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Introduction

1.1 Motivation

Depuis 2006, |l e syst me ®ducatif | uxembol
par compétences s ui vant | 6exempl e déautres pays 0
pédagogigar objectifs utilisé auparavant. Des standards de formatappelésocles de
competencesque les éléves devront atteindre a la fin de leur scolarité&té définis pour
chaque branchear | e Mini st re .de | 6Education Natio
En mathém@éques, ces socles a atteindmat été subdivisés en deux groupas,
savoir «les compétences en relation avec les processus mditpéesa et «les
compétences en relation avec les contenus mathématigdesix groupes uj restent
inséparablement liés.
Avant cette réforme, les connaissanmabsciplinaires constituaient la finalité
maj eure de |Bieenns es ¥m e gmeed tonndisSamcee mei serpas
négligées, mais les éléves dewrse montrer capables de les kgueer dans différentes
situations, souvent concrétes qui nous méene a la résolution de problenues des
compétences en relation avec le processus mathématigge ndéest qudau mon
r®sol ution ,ddbamt plraoblsomat i on demande | 6 apj
mathématige quel 6 on peut observer | dacquisition de
le contenu mathématique.
Ceci ne constitue pas seulement changement non négligealle la tache des

eleves maisles enseigmats doiventeuxaussifaire face awléfi imposé pal 6 i nt r oducti o
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doun ensei gnemenssonmane n®emMp Ctaempe £r ,dneeur f a- c
t ©che qui nobéest pgnetnea iux R4 C ivies descdrfgpiéteneed s i t i on
en relation avec le processus mathématjgmeétapesll faut entre autrefaire un choix

ad®quat dogdiesanten majecire pagides problemes a texte, éaborerdes

m®t hodes dbébenseignement qui favori sesnt l e d
éleves et facilitent leur acquisition.

Le présent travail de candidature® mo i g prejet dydntipourbud 6 e nsei gner

cescompétencesu x ®| ves doOé.une classe de 8TE

1.2 Structure du projet

Il est bien connu que la majeure partie des éleves ont plus de difficultés lors de la
r®sol uti on doun droatsl dnee |70 atpepdtiecaguen doal
exemples numériques. Malheureusement, cette incapacit@itigser de telsproblémes
les démotivesouvent trop vite. &fois,cemanque de mot i vsarttoutela s 6 ®t er
branche des mathématiques.

Or , ¢ o mmetioh des aorhpétendes favorigerésolution de problenseil
est donc i nessayet deunotivaa e$ deévadé&soudre ces exercicedin
dé®viter qguedgoltaux nmthématigues e n t

La premiére partie de ce travail sera consacrdesaméthodes poaugmenterd
motivation des élevesDes critéres pouty arriver seront exposgsiotammenten
choisssant des sujets de la vie quotidienne des éléves dans les problanexte a
résoudre.

La deuxéme partieconsiste a décrirbrievement les quatre compétenadéfinies
parleMi ni st r e de | 0dédeaatoa avecdes prdtessus matharhadggues
Une bonne compréhenside cescompétenceserala baseindispensabl@ourpouvoir les
atteindre. 8ivront quelquesdéesqui illustrentcommentt 6 o n  puidiser des &tapes
intermédiaires pour aemer les éleves a acquérir ces compétences

lenvadesd gqumawnmwel | e fa-on dbéensxgeradaer | es
nouvells méthods de travail adapts. Dans la troisieme pae seront présentéede
facon théoriquequatre méthodes, a savoir
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- le travail en binbmgou en groupe

- la différenciation des él/es dans une classe hétérogene

-la r®alisation doéoun projet

-la cr®ation. déun portfolio
Le but de chacunge ces méthodesst de favoriser la résolution de problemes.

La quatrieme partie serae r ®c i t d 6 un ese aex8pERaUiIles N Cc e
difféerentes méthodeshéoriques mentiorées cidessus ont éta ppl i qu ®e s
d éxemples concrets.

Ce travail sera cléturé par une analyse de cette expérience pratigae dets

perspetives pour le futur.

e

n

0
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Motivation de<tleves

2.1 Généralités

Il est incontestableyue la motivaton des éleves une grande influee sur leur

apprentissage On peut observer que denrédadionavwes pr est

des conditions qui favorisent la motivatiddr, lesr ec her ches sur | e degr
du rtle de | a motivation dans | es perfor mat
toujours pas terminéeDdapr s Deci , Ryan et Krapp, | a
développent sur base de processus indivigagls que sur base de | 6i nt

environnement social.
1 s e pose donc | a guestion comment

| 6 a u g maela naotivatian les éleves.

2.2 Trois conditions nécessairepour augmenter la motivation

Déapr isn KrRaatkroc z vy, la qualit® de motivat:i
senti ment doappuli gubd®pr ouvent autbnersie, I®1 v es
compétencet les relatios sociales. Par la suite, je présenteris définitios de ces trois
conditions nécessairesinsi que des conseils commeaties peuvent étreaccomplesen

classe.

'RAKOCZY, Katrin, Motivationsunterstiitzung im Mathematikunterricht, Waxmann, Miinster/New
York/Muinchen/Berlin, 2008p.34
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2.2.1 La condition nécessaird 6 aut onomi e

Un point important, connet par conséquent souvent discwgst la condition
nécessaird 6 a u t oMoioi fa dééinition de Katrin Rakoczy

« Unter dem Bedurfnis nach Autonomie, wie es in der Selbstbestimmungstheorie konzipiert
wird, ist das Bestreben, sich selbst als Verursacher bzw. Verursacherin eigener Handlungen

zu erleben und liber eigeMatigkeiten bestimmen zu kénnen, zu verstelfen.»

D6 aprtedéfindientune action aut onomme actidre st pas
i nd®pendant extemasAimsif $i unepersonre se voit eaccord avec une
action externeglle peut concevoir cellei commel eXpression deas-méme et par
conséquent,onpeptar | er d,6aut 6 momiee sonne peut sodi den:

Dans |néneentsildautgessayeredninimiser le controle exterrdes éléves
de méme quda conception de ce contedd u p oi nt de vue de | 6®1 v
étudesdes facteurs qui e X ® c ant éérdétectagarcexemplee s s i o n
une évaluation négative ou méme positiuene surveillance de leutsavaux ou des
objectifs imposés aux élévegui les restreignentdans le développement deur
autonomie.

De plus il est important de proposer des choix aux élgaéis de leur donner
| 6 o c c aprendraune dléxisiorselon leurspropresintéréts.Dans cecas, les éléves
peuvent investiune plus grande mpor t anc e 7, cdr éeaerrseeontgoned me n t
leur développement atleurépanouissement personnel.

En outre, il faut veiller & présentaux éleves un cours structuggf i n d o ®vi t er
leurdonner | 6i mpr essi on dénoullerltot sessbbans leochsl i g ®s 0
optimal, les éléves ont la possibilité de bouger librement dans un cadrdifise. ils
auront la possibilité de développer leur autongruat en ayant recours a une structure
connuepr ®s ent ®e p, quisert ades gusder dagsnlabortne directemcas de

besoin.

’RAKOC?ZY, Katrin, Motivationsunterstiitzung im Mathematikunterricht, Waxmann, Miinster/New
York/Miinchen/Berlin, 2008p.35
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Unhe autre fa-on de favoriser | e d®veloppe
deles rendre attentifsée qu 6i | s p elamwaBeretapppsewogiiel bes pde at i on
de | 0 e nestele wirses @lévesomprendre qué 6 e n s e iegtane aide rpour

atteindre leursobjectifs pesonnels. Ac et t e f i nt,peutl déneanderelds qwisaet
besoins des élevamour les intégrer dans ses legoos bienmontreraux élevesq u 6 i |

sO0i as®ré | eurs perspectives et quoil est pr°

2.2.2La condition nécessairale compétence

Un domai n e mans impontahtaisnbdins necherch§ue le premieest la

condition nécessaie compétencd=n voicila définition de KatrinRakoczy:

« Das Bediirfnis nach Kompetenz beschreibt den Wunsch, wirksam zu sein in den laufenden
Interaktionen mit der sozialen Umwelt und Gelegenheit zu haben, die eigene Fahigkeiten

anzuwenden®

Les étrs humains aspirerdepuis toujours contrbledeurs actions et ils essaient
d 6 i n leersaptiiudes de facon fiabke f i btend des résultats sdthisants.

La condition nécessairde compétence aimne les gens a chercher des situmtio
provocantes afin de pouvoappliger ou développer leursapacitésndividuelles. Des
étudesontmontrfue | 6augmentation de | a ngetde vati on
difficulté des chargesst moyenDans ce contexte, la notion de compétence est synonyme
de confianceensoidt®&f f i caci t ® ppleinsdsaenmhe n t6 adcécwome t ©c he.

Dans | 6enencclaggaakesinetne de | 6®val uati on cons
important pouies élévespour découvrir leucompétene. Elleleur fournit un feedback
de leus actions et de leur engagemebies évaluations informates, castructives et
concentrées sure$ progres individuelsdes élevess 6 av r itived danp des
développement de leanotivation.L 6 e nnant doigessayer de réaliser @aluation de

fagon a provoquerhez les éléves une attituoigentée vers un apprentissage avec succes.

3RAKOCZY, Katrin, Motivationsunterstiitzung im Mathematikunterricht, Waxmann, Miinster/New
York/Miinchen/Berlin, 2008p.35
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Un autreélémentimportant pour favoriser le développementldecompétence
chez ks éléve consiste a choisir des devomdaptésa leur niveau. lls doivent étre
capabl es doac inposgetavec sicdessans pou® autast aboutirsansle
moindre effort Ainsi, le défi des enseignants est dencevoirdes exercices quendent
les éleves curiewafin de les inciter @&xploiterleur savoir et savoifaire au maxinum,

sanspourtantles surcharger avetes tachebors de leur portée

2.2.3 La condition nécessairde relations sociales

Comme la condition nécessaire de compétence, la condition nécedsaire
relations sociales est monmais pas thoins onpdrtée. que ¢
Voici la définition de Katrin Rakoczy:

«[...] beschreibt das Bedurfnis nach sozialer Eingebundenheit den Wunsch nach warmen,
sicheren Bindungen zu anderen Individuen [...]. Solche sicheren Verbindungen zeichnen

sich dadurch aus, dass andere Individuen in atifoher Weise zu einem selbst stehen.»

Le d®sir de se sentir connect® ~ dobautre
doapprenti ssmegoeeqpes ®rc i lse snamitsi nmeotiotnelldavecn e | i ai
dodaut r e s Ryareet Beoi ke déerantpar «caring for and being cared for by those
others»°.

Afin de faire naitrece sentimenthez les éléves, uremiére démarche est de
cr ®er un senti ment déobappartenance Wne de sol
condition préalable est le respect mutuel entre les élévemémesa i n s i gudentre
éleves et lewenseignarg pour que les élevgsuissent étre préts a accepes obgctifs
déappr ent i spardagrstituléiresr Arcetle &5 b eseigrant doit essayer de se

familiariser avedes perspectives des élévesaid les participants doivent travailler dans

“RAKOC?ZY, Katrin, Motivationsunterstiitzung im Mathematikunterricht, Waxmann, Miinster/New
York/Minchen/Berlin, 2008p.37

®RAKOC?ZY, Katrin, Motivationsunterstiitzung im Mathematikunterricht, Waxmann, Miinster/New
York/Miinchen/Berlin, 2008p.38
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un milieu collégialCe ndest qubden se r entcmpsitvesispanpt e de
leursprofessews, que les éleves seranhtd ant glus motivés pour acqueérir leurs objectifs.
Des études ont montrgue les éleves éprouvent leur enseignasdring» lorsqud
il peut &outer aussi bien que parleendant des discussigree comporte honnétement,
e s s ai egustddarfs ttoutes les situatioms est une personnge confiancelUn autre
aspect favorable esfue | densei gnant AU et qUbdcbnegai mid
leursprogreseq u6i | nodest lepraampréhendionfdé |® matiérd. Les éleves
doive n t swaipre r geeignantl |ése aidde et les accompagpendant leur

apprentissage.

2.3 Pourquoi choisir degproblemesen rapport avec la réalité?

Une facon de satisfaien partie a ces trois conditions nécessastde traitement
de problemegn rapport avec la réalité-&d. des problemedans lesquels des situations
du quotidien et deé efvironnement jouent un rdle importahkes trois caractéristiques
primordialesd 6 u n  p rerorapbport avec la réalité satnauthenticité, ainsi que son
incitation etsapertinencedansla viedes éleves

Lédaut hent i ci tdé@nedudx€levespa podsibilitérde travailler sur des
suygsqubdi l s peuvent rencontrer dans | eur vie
probleme s qui ont au sen dehowsres lecodd matbématiqués’ $elore
Gilbert Gredrath®, dans le cas idéal, la confrontatianec des problémes en rapport avec
la réalité a n effet motivant sur les éléved est beaucoup plus fascinar ttavailler sur
des probléemes réels.

Or, pastous lesproblemes liésa la réalitén iacitent les éléves a vouloir de
réesoudreUne facgon d at t i r er | eur dexsuj@s de teur entotiragel par c hoi s
exemple les factures de leur téléphone portatde remises accordées pendant les soldes
etc Les ®I ves sont dobéaut dkemespdiulss mpd u weRrst ~ ®f
un rapportpersonnelavec la solution atrchée.Une deuxieme méthode est le chaig
sujetscurieux, hors du commu, m° me soils ne pr @sxelavieent pas

quotidienne des éleves, p. ex. le triangle de Pascal.

® GREEFRATH, Gilbert, Modellieren lernen mit offenen realitatsnahen Aufgaben, Aulis Verlag, 2D
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Concevoirdes problémes a texpertineits dans la vie des élevesivere un peu
plus difficile, cartous les éléves @nt pasla méme personnalitées mémes godts et
intéréts.Un boncompromisestde choisir des problemel®nt les sujets sont appréxiga
une majoité des €léves et deschangeile plus souvent possil
Les troiscaractéristiques primordiale®nten relation étroitavec les conditions
nécessaired 6 aut onomi e, d e lations @&ialesnciées aaparavahte re
D 6 a h certygpe de problemdavorisele développemented 6 aut onomi,ear des ®I
cesderniersse rendent comptdes liens entreeb mathématiques et la vie de tous les
jours Dans un cas djnal, ils serontt a p a bdpmicuer h énatiere enseignée classe
pour | dacquisition dbéobjectifs personnel s.
Puis, le choix des problémesn rapport avec la vie quotidienne des éleves leur

per met d,Centne @utre des €annaissances persoteglissues de domaines

connuegexemple du portablepour aboutir ° | aCeasdeatfait on dou
appel a la condition nécessaitee c omp ®t ence des ®| ves qui d R
capabl es dobéappl i g ufare ded lecons desmathéonatiqueseatnsi gua v o i r
personnels

Finalement] 6i nt ®r °t g®n@e ametdeauy»r®blTveesdden
déaut rdus: idnddabvar d, e n eanttedes éleéves edt favonsdédeen act i on
dehors dd 6 ® c s pewvent en Ildiscuter avec leurs parentsnme dans le cas ou il
faudra choisir entrein abonnema ou uncarnetde 10 entréepour la piscineAinsi, les
lecons de mathématiques peuveantribuer adévelopperdes relations sociales ches |
éléves, la troisieme condition nécessgwaur augmenter la motivation selon Katrin
Rakoczy.

En résumgle choix de problémesen rapport avec la rii@ peut contibuer a
améliorerla motivation des éleves, mais bisfr il fawdra avoir recours @ 6 aut r e s

méthodes pour optimiser le résultat.
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3

Compétenceen relation avec les processus

mathématiques

3.1 Généralités

Dans le domaine des compétenceseadation avecds processus mathématiques,
le Mi ni st r e d &latiohafe Elifféneacse tquiatven catégories résoudre des

problémes, modéliser, argumenter et commuig Il en va de sogue ces quatre

compétencegestent étroitementiées et que les deves doiventmontrerqu 6i | s sont
capablesd | es combiner | exersicesdea mdthématiq®esarolésut i on d
exercices ou | s agdplfquetune ddule de ces compétenoessont pas nombreux

Mai s, d a n sd 6l ubne n s reaontbdutedeeet, si elles existentles quatre

compétencemdividuellement ainsi qudistinguereurs différentes phases
Commedéjamenticnné auparavant | 6 ut éslcompéendesn relatidn avec
les processus mathématicquest directement liée aux contenus mathématiquess
processus mathématiques peuvent étre développés chez les éléges lors dela
manipulation active des contenus mathématiques
Les deux premiéres compétene®s relationavec les processusesoudre des
problemes et modéliseprésentent un objectif important de ce travail de candidature.
Ell es seront pr ®s desdrifiendétaikbée suisie dequelques idéed u n e
commentfavoriser leur transfert aux éleves. Les dautrescompétences (arguenter et
communiquer)seront expliquées brievemenrtlles seront moins prépondérantes dans la

partie pratique de ce travail de candidature.
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3.2 Résoudre des problemes

Dans la vie quotidiennenous sommesous (enfants et adultespnfrontés a des
probl mes dont | e de gcontinaisébnedntvaead g u doeleek 6 t v ar |
de la vie familialep pt i mi sat i on dsedispuidseotre parenteet enfayssl a d i e
ex. pour une augmentation ded r g e nt omanisapon duhtrapg®rt pour se rendre
au cinémaou visiter des amigtc. Tout le monde réussit a résoughes ou moinsses
problemest 6 une f a- o n,rapidemenbou ples leatemente@ine personnes

utilisent des stratégieprécises d & procédent de facantuitive.

3.2.1 Une premiére définition

Dans le langage our ant , | 6ut i | résolation de probtbmesst 6 e x pr e s

toujours en relatioavecun sujet complexe/oici une définition de Hussy

«Unter Problemlésen versteht man das Bestrebem®n gegebenen Zustand (Ausgangs
oder IstZustand) in einen anderen, gewilnschten Zustand- (Zadr SolZustand) zu
Uberfihren, wobei es gilt, eine Barriere zu lUberwinden, die sich zwischen Ausgardys

Zielzustand befindet’»

Cette définitionreste¢ al abl e dans Imateématiguesgmpeobdamet de s
estunesituatiodont | e degr® de difficult® varie dolt
®l ve pas & résoudree de facon spontanéa probléme quidemande une
«nouvelle» méthale derésolutionou simplement une méthodehabituelle Lors de la
résolution de problemes on essai e d o @eécoweireuxdménses ded v e s
idéeset de les développede facon créativau lieu deconsonmer les solutions finales

imposéegar une autr personne.

"BRUDER, Regina/COLLET, Christina, Problemlédemen im Mathematikunterricht, Cornelsen, Berlin,
2011, p. 11



TC 21

3.2.2 Parametres de difficulté

La revendication de problemeslaptéde mieuxauniveau des élevegui v ari e dou
®| v e auseirdl & wtn e edenhande ane classificatiomrs problemes selon leur
niveau de difficulté A cette fin, quatre parameétres de difficulté ont été détermiteés
degré de formulation, le degré de complexXigédegré desontenus connus & degré
ddi nvesti ssement pour | a r®alisation.
Le degré de formulation mesuied u n el 6peaf rfto r t dod fowenir podir@l v e

conpr ®hensi on du tle degré deedifficultiibwa lattransposgi@ren
langage mathématiqu€e parametre renferme u s s | do®ventuelles recl
pour acquérir des connaissances générales ou des connaissa®ees! © dbéautres b
qui sont nécessaires pour la résolution du probléme.

Le degré de complexitindique le degré de difficulté éprouvg a r | 6®l ve po
combinerdifférentes techniques, algorithmes et sawvfaiire, pour aboutir a la solutiodu
probleme (plusieurs phasesont nécessairesBien sir, ce degré pewtarier selon la
méthode de résolution choigea r |. 6 ®1 v e

Le degré des contenus conrdi® u n  p rinfoink sureerapport entree qui
est connu &de¢ meu\gea durbllédnas@oluss | e s

ledegré i nvesti ssement pour | a r®alisation
des contenus mathématiques nécessaires a la résolution du probleme.

Ces parametres de difficulté foumie nt une aide dbéorientatio
dupotentield e r ®s ol ut i on d 6 u nnepéfimtiond plusngécifigude en r ®s
| 6 ap preadslaiéslstidrgde problem#asnsle domaine demathématiques

« Problemlodsenlernen lasst sich nun definieren als das KennenAnwendenlernen vo

Methoden und Techniken zum Lésen individuell schwieriger Aufgaben.»

®BRUDER, Regina/COLLET, Christina, Problemlésen lernen im Mathematikunterricht, Cornelsen, Berlin,
2011, p. 14
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3.2.3 Les gquatre phases de | a r®solution dou

George Polya qui a fait beaucoup de recherches sur la résolution de problemes,

divise |l e proces podémeen qlate pha®s ol ut i on doéun
La premiere phasee st cel l e de | a compr ®hension du
se poser des questions adéquates qui aboutissent a la solutan n s | gsie ddbdana

| 6 e x econtientctautes les informations nécessairear gmuvoir étre résolu. Une
premiere schématisatignour r a s b6éav®rer util e.
La deuxiéme phaseest la créatioml 6 u n Apcleatnt.e eévie idait considére® |
des techniqueset stratégies connuest en rapport avec le probléme, pulécider
lesquelles peuvent étre utilisées pour aboutir a la solution.
La troisieme phasee st | 6 ex®cution du plan. Toutes
étre justifieegnathématiquemerdt rédigées clairementette partigoeutse ternmer par
une vérificaion des résultats obtenus.
La quatrieme phasecon si st e en wune r ®tréfléchipserdes i v e . L
démarches et stratégiesilisées pour la résolution dprobléme afin de pouvoir les
utiliser dans des exercices similaidemns la suite

Les quatre phases sorésumées dans le schéma suivant

Probléme compréhension du probleme Probleme

rétrospective

Probleme

Mathémathues création d'un plan

Solution exécution du plan Plan

°BRUDER, Regina/COLLET, Christina, Problemlésen lernen im Mathematikunter@ionbelsen, Berlin,
2011, p. 18
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Le but est d 6 a me n e r parl seusture® lin prolelésne gau c o mme n ¢
départleur parait trop difficile aésoudre. lls doivent apprendrali@iser le probleme en
plusieurs étapasoins complexes
En résolvant avec succesrtaines parties du probléenies éléves sont encouragés
continuer | e ulrabtentierc de éarsalution finglglans lg cad ideéal.)
Une réflexion sur le &v ai | accompl i l eur montre souver

finalement pas si difficile que prévue au départ, grace aux étapes intermédiaires.

3.2.4 Comment enseigner la résolution de problemé&s

Ce sujet est trés vaste les réponses a cette questisont nombreusesh cet
endroit, on ne dorera que quelques idésandes développeen détail

Commencons paexpliquerle fonctionnement déa résolution de problemesa
résolution de problémes exige une mobilité mentale des éléeeété démontr@ue les
éleves qui saventésoudredes problemesntuitivement ont une mobilité mentale
supérieure aa moyenne de tous les éleves. Malheureuseniienhe se rendent pas
compte de | 6utilisation de cet tirégquemaeddi | it ®,
justifier avec précision comment ils ont abouti a Isolutionexacte

Voicilesfa mes dbéapparit imohlt¢tmenmleques de cett e

Réduction: LO®I ve r®dui't | 6 ®n o paur®facites pr obl
davantage le probleme | ne tient pas compte doéinformat.i
probleme.ll utilise, soitl 6 a b s tpounabternirn@meilleure structure du probleme

soitune visualisation différente.

Réversibilité : LO®l wechat @ a désiddéaseetles lesr suivre a
reculons. Il utilise cette habilité intuitivememtors & | a r echerche doéune
titre ditsedemangelaguel instanten q u el evoegoupla dernieré | 6 a

fois, et a partir de cette informatipnl essaie de econstruire le déroulement des
éveénements.
Observat i onifferdnfsas ped®tl s v e consid re pl usi

probleme simultanément et identifiéacilement les dépendances entre les différentes
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données du problemeC e s Il i ens d®g digfacditentdla résoldtiGhndun ¢ ®
probleme.

Changement:Sihécessapde @ ®1 v e changdesaiteras hypot h
ou des aspec,tan de poaviois résoudre tei pmibléme. Intuitivemeht,
considere le probleme sous différents angles de vue.

Transfert : En reconnaissant la structure du problende®ll v e peut faci |
appliquer des méthodes stratégiesonnues dans des contextes différents

A f i niderdids &leves a progresser ddmgésolution de problemes, il faudra

essger adévelopper au maximum cette mobilité mentale; car

«Um Probleme erfolgreich l6sen zu kodnnen, bedarf es einer gewissen geistigen
Bewegung.¥’

Une analyse et une description des approdeepersonnes dot®e d 6 une gr and ¢
mobilit® mentale a permis doéi denappeléeser | es
heurismesutilisées par ces personnes lors de la résoliti d 6 u n  Ipen oébulte me .
| 6 hypot h , quie été prouveanmpeuelus tard

«Wenn es de in Mathematik geistig weniger beweglichen Lernenden gelingt, geeignete
Problemldsestrategien (Heurismen) zu erlernen und flexibel anzuwenden, kénnen von ihnen
in begrenzten Themenbereichen é@hnliche Problemléseergebnisse erzielt werdendeie von

intuitiven Problemléserns

Léoacquisition de ces heurismes se fait p
savoir appliquer urneurisme précis dans des situations vayitesmai s doen d®gag
parmi tous les hewmes connuspour résoudre le pppémedonné Au d®but , | 6 ®

éprouve certainement des difficultasutiliser unestratégie inconnue ou a dégagere

'BRUDER, Regina/COLLET, Christina, Problemlésen lernen im Mathematikunterricht, Cornelsen, Berlin,
2011, p. 33

“BRUDER, Regina/COLLET, Christina, Problemlésen lernen im Mathematikunterricht, Cornelsen, Berlin,
2011, p. 36
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méthodede résolutionadéquate au probleme, mais en réutilisant régulierement les
différents heur s me s, | 6 ®| v epphgers@eopscieanmdnt. e ~ | e s
Voici une liste de différents heurismes qui peuvent faciliter la résoluteon d
problémes aux éleves, tout en sachantogtike liste reste incomplete
- utiliser des tableaux ainsi que des graphiques ou des figures explicatives pour
faciliter la compréhension du texte
- utiliser des éqations pour le transfert éangage mathématique
- consulter un résumé des connaissances &g@isi Cc o ur s (acmbliripdra n n ®e
| 6 ® -mérae)douwrretrouver la bonne méthode plus rapidement
- s 0 a p p r petidshpastela Solution finale par des essais systématigues
- faire des transfertst chercher des analogies ades problemes connus
- travailler a reculonsc-ad. commencer par la fin et retracer le chemin vers le
début puis en dégaay la solution au probleme

- distinguer des cas particulgeplus simplesavant de traiter le cas général

3.2.5 Proc®dure de | 6enseignement de | a r ®so

En r ®s um®, | 6apprenti ssage de |l a r®sol uti
longue duréeSelon Regina Bruder et Cristina Colldt peut étre subdivisé en quatre
phasesgue | 6® "ve doit parcour?% r pour acqu®rir

1™ phase élee doit étre confronté avec différentgurismesEn résolvat des
problémes lors de jeux de questigaponses en classe | 6 ® | conmaisspnte desd
différents heurismedA lafind e | 6 e x ¢ © entlsrend attendif da structure de la
résolution eten dégagé 6 h e @ utilisé afin de faciliter son application plus tard dans
desexemple similaires.

2° phase Il faut donner” | 6 @ebk exeraplesourantso Y2 lufliserun

heurismeprécis et ensuite leconvaincre deson efficacité dns desontexts du méme

type

2BRUDER, Regina/COLLET, Christina, Problemlésen lernen im Mathematikunterricht, Cornelsen, Berlin,
2011, p. 114
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Fphase LO®I ve doit s 0 e x er cdegheuirismastdang deser c o
nouveauxproblemesle différentsniveaux de difficultés.

4° phase L6® ve doit deepius enypkis incahécemnpdbsi qu e r
heurismes appria ceci dans des contextes variés, afin de mg=msimiler la résolution de

problemes a texte.

3.3Modéliser

3.31 Explication de ce domaine de compétence

Dans certaines situations, notamment de la vie courante, si les éléves
néarrivent pas ~ r®soudre | 6exercice avec |
obligés a précéder la résolution du probléme par une phase de modélisation pour passer du
prodeme extramathématique a un probléme intreathématique. Cette modélisation
devra | eur per met t rfare ah dnathpéematiqugsupeur abbuéruarla s av o i

solution.Voici une définition de Gilbert Greefrath de cette compétence:

«Modellbildung odr Modellieren ist die Bearbeitung von in der Regel
auRermathematischeh Fragestellungen durch die Einbettung in innermathematische

Kontexte.$®

En général, on peutdireqoeo d ®1 i ser est | 6abstraction de

mathématique<e praédé peut se dérouler de fagon consciente ou inconsaelur le

niveau des éléves t |l e degr ® de dPdarfdisi dans |dés@xerdiaes | 6 e x e
faciles | 6®l ve applique intuitiysarmesnts dere rmordd
compte.

¥GREEFRATH, Gilbert, Modellieren lernen mit offenen realitatsnahen Aufgaben, Aulis Verlag, 2.0
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3.3.2 Circuit de la modélisation

Le circuit dela modélisation de Bluif est souvent utilisgpour décrire la
modeélisation La stuation réelle est idéaliséé @écrite par un modele réejui simplifie la
situation réelletout en veillant a n@astrop influenceres résultatsEnsuite,ce modéle
est transformé&n un modéle mathématique q u i p e r m&atsolutiod avbecolast i r
outils mathématiquessuels Finalement, le résultat est transféré dans la situation réelle

o2 | v@ridiensi le résutht estacceptable

Situation reelle

Probléme extra-mathématigue Modeéle reel

Realité

Mathématiques

Modéle mathématique

Solution mathématique o X
Probléme intra-mathématique

Or , ce sch®ma n 6 klmodélisptiod. .[En réatité,d | ned edse pas
obligatoire quele processus de la modélisation se déroule de cette fagcon ordonnée
parfois des étapes intermédiaires sont ajoutées ou certaines phases sont supprimées
comme par exemplela phase du modeéle rédl existe des situations dans lesquelles
| ééven 6 e s bbligp assnplifier les donnéesnas ou il peut appliquer intuitivement

un modele mathématique.

“GREEFRATH, Gilbert, Modellieren lernemit offenen realitatsnahen Aufgaben, Aulis Verlag, 20105
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3.3.3 Choix du modéle appliqué

En général, la modélisation sert a réduire la complexité de la situation réelle.
Souvent, le travail supplémentairdd a la modélisatignest récompensé par une
simplification significative des calculs nécessaires a la résolution du probléeme. Dans
certaines situations, plusieurs modeles différents aboutissent a la solution, teaipde

investi dans la modélisatioret dans lescalculs peu varier considérablemend 6 u n e

m®t hode. ™ | dautre
Le type dbébexercice qui n®cessite une mod:
éleves. | 6®nonc® ne prescrit glUarvequaes devast une

sont ameng a se décider entien modele trés précis, proche des données réelles, qui
entrainesouventdes calculs plus difficilest plus longsetun modéle moins précis, mais
aussi moins complexadonc avec des calculs plus aisés. Dans ce cas, il faut analy@er, se
le problemed o n n ®, s o6 | est n®cessaire doasiunei r un
valeur approchée de la solution est suffisante.

Certairs modeles comme celui de la proportionnalité», présentent une grande
diversité et peuvent étrgilisés dans différentes situatiotsncretes. Commees modeles
plus complexes ne sogbuventu t i | i s ®s q pdrmangue deeempdel S avs r e
utile de mettre en évidendeé uni ver sal i t ® erdles appliguhnt Hamsdess i mp | e
situationsdifférentes commejustemente modele de la mportionnalité qui sert dans des

probl mes de pourcentages, dbé®chelles, doint

334Quel ques i d®es pdansles différents syelds.gn e me n't

L 6 o b jest guk lied éleves soienta fin de leurs études secondaitapables de
réaliser des processus de modélisation de facon indépendante.
Loenseignement i adre deammmaod @hddveathldRRrc ol e
exemplel or s du c a fectangles, diécarrées aies élévesapprennent que le
rectangle est un modeéle pour une feudie farde aussi bien que poumnuterrain de
footbd | et gue | a m®t hode dstidentigue dand lesaleux | 6 ai r ¢

cas.
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Al a fin feamenia®lesodiéeesapprennentt combiner différentes
figures mod | es pour <calculer | 6aire dobéune
s ol d 6 une ndha nplEamse redtpiogulaire, maigui est constituéle modéles
géométriques simpledriangles, rectangles etdpresla modélisation du probléme plus
complexe, ils vont appliquer les méthodes de calculs apprises les années précédentes.

Au lycée les éléves pourront étre amenés a concevoir delelesencore plus
complexespar exemplain modéle permettd de détermineld a i rlaesurfdce du lac de
barr ageur8ieEpadidd une carte g®ographique

En premi re ou deuxi me ann®e dia | yc®e,
surface du lapar de rectangles etlestriangles.Apres la modélisational résolution du

probléme pacette méthode ne nécessite que la connaissance de quelques formules pour

calcul er | 6ai r e géamétriquds. Lfe Fégttat sera eng vafeur gpprochése
de | 6aire r®ell e.

Enclassede@oude 18 | 60®1 " ve vV alee®sourg@lacpatdes d®cr i r
fonctions connueset utiliser le catul intégralp o u r d®t er mi ner | 6aire

courbes des fonctionshoisies Evidlemment, cette méthode nécessite des méthodes de
calcul plus complexest le résultat sera plus préasie lors de la modélisation plus
simple congue au début du lycée
L 6 ® ~ vedoitdfare un choix adéquat de la modélisatioancernant la
précision de sesalculs. Il faut trouver un bon équilibre entre la précision de la solution et
| e t e mp sserdedtidany lesscalduls, deux parametres qui dépendent du nombre et
de la complexité des figuresarsfonctions choisies pour approcher la surface réelle.
Dans chacun des exemples précédenisa utiliséun modele basé sur le calcul
dbéai r ess “éqdpprimaire Il est donc trés important que les éléevasent
familiarisés avec des modeldésl 6 ®c ol e pri maire et ,afindet au | c

faciliter leurapplication dans des situations plus complexes.

3.3.5 Modéliser en rapport avec lavie quotidienne des éléves

Le lien entre les mathématiques et la vie quotidienne des éléves crée deasrais

de figures de modélisation car la cotrcapon dodéun modnslqe dan®des ne f ¢



TC 30

contextes réeld.e degré du rapport avec la réalitfluence fréquemment les possibilités

de la modélisation. Un probleme avec un lien étroit avec la réalité fournit souvent des
simplifications et abstractions diverses du probleme a résoudre. Ainsi, du point de vue de

la modélisation, un lien étroit du probme avec |l a r®alit® est wune
exercice.

1 est i mportant que | 6® ve puisse se TrE€
sa vie quotidienne. Sip. ex. dans un probléme de statistiques, on donne des
renseignements sur la populatio | ux embour geoi se, | 6®1 ve skt
| 6exercice que soil obtient des i,pefgair mat i on
malheureusemerist souvenle caspuisque nous utilisons dégres belges ou francais.

Les situations concretesont plus favorables pour élaborer ou découvrir des

modeles servant a la solution du probléme.

3.4 Argumenter

Léargumentation est une activit®Lancr ®e ¢

communication €la coopération des étres humasmtinimaginable sans les processus

de | 6argEmemaabh®mati ques, | 6argument,ati on p
carelleaspirdune mei |l |l eure coh®r endsapliness rationali't

Al 6®col e, |l es ®I|I ves sontout auolany denla a me n ®
r®sol uti on @r ulne prr obd maammede dbéexpl i quer et de

ainsi que le choix de la méthode appligueansde nombreuxontextes mathématiques
lssont obl i g®deéesde@épartg u ment er

«L@r gument ati on mat h®mat i gue lacsduatiorg parda par | 0
recherche de structures et de relations et par la formulation de conjectures sur des relations
mathématiques’>

“Minist re de | d6f£ducation nationale et da | a Formati a
| 6ensei gnement secondaire technique, Luxembourg, 200¢
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Ensuite,l 6 ar gument ati on l eur sert ” val i der
utilisant des propriétés mathématiques connues. Bien sdr, la précision et la rigueur
peuvent varier selon | e niveau scolaire de
Elless Opaepnenta u s s i en diff ®r dondamental@esjystdicatiods s | 6 ®c

graphiques ou verbales peuvent compl ® er | 0 a

3.5 Communiquer

Cette compétence est subdivisée en deux parties. Premierement, communiquer
comporte lesaspects €«omprendre> et « écouter». Avant de commencer la résolution
déun probl me, l es ® ves doivent essayer
dé®ventuel s gr aphi g lisesent atnenggideritifier eth entergrétdr 6 ®n o n ¢ @
lesconten s mat h®mati goes doun teatvaidppreamentgr oupe,
a écouter chaque memide groupeafin de travailler ensembfgour aboutir a la solution
du probléme.

Deuxiemement, communiquer comporte les aspepteler et écrire. Afin de se
faire comprendre padl 6 aut r e s, leg élévassonh abligale faire usage de ces

deux aspects.

«l | sbagit de seaedfaddexgosnpr edhe@ls ecortenus matl

adapt®e ~ | 6aide du | ¢ghémpiggess cour ant et du | an

Les éléves doivent apprendre a présenter oralement et par écrit leurs propres
productionsen utilisant la bonne terminologign travail en groupe réussi nécessite aussi

une bonneommunication verbaldes intervenants.

®Mi ni st "'re de | 6f£ducation nationale et da | a Formati a
| 6ensei gnement secondai mpel3techni que, Luxembourg, 200¢
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4

Différentsoutils pédagogiques et méthodes

doenseignement

4.1 Généralités

Un exercice mod |l e nbébentra" " ne pas un <cou
constitue ®videmment une partie incontournab
ce nobest Lestlsoritiensot eominee es prati ciens sont dobéa
élémentcruciadb e | 6 or gani s at i esnlafacen dé girecturerdes tpgomsme n t
Les contenus des cours de mathéiqueset les compétences y relativesnt clairement
définis dans les horaires et programmeésdités par le MENFP or, il convient aux
enseignants de choisir les méthodes adaptées pour permettlevasxié les acquérir

Voici une définition duermeméthode

«Unter einer Methode versteht man im Allgemeinen planmaRiges, folgerichtiges
Handeln, ein bestimmtes Verfahren, eine bestimmte Art und Weise der Durchfilhrodg

zwar weniger die konkrete Durchfiihrung als deren geistige, theoretische Grustdlage

Il est évident que dans un enseignement par compétdesanéthodes de travail
obtiennent une significatioplus diversifiée. Elles visentaugmenter la performance et la
motivation des éléveau cours de leuapprentissageOr, un trop grand nombre de

méthodesdifférentes ne serviront ni aux éleves ni anseignantsUne combinaison

1"BARZEL, Barbel , BUCHTER, Andreas und LEUDERS, Timo, Mathematikmethodik Handbuch fiir die
Sekundarstufe | und Il, Cornelsen, Berlin, 20071
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judicieuse entre quelques méthodes de tyifé&rents bienadaptés auxsituations et aux
contenus mathématiquessés par | Osuffit Sevenpow fvoriser undonne
situationgedOapprenti ssa

L6h®t ®r o gsameddes @eves awoseind une ¢ | davastage dex i g e
di ff®r enciation | ume méthadeabordable paurela glngeande nt
majorité mais qui constituein défi actuel a tout enseignadividemmentil sbav re
impossible de composer un ceundividuel répondardux besoins particuliers adaque
éleve.Par contre i | faut essayer de clomdti nledap pragrmtrie
en groupe, carel d®vel oppement doumreste mwoorp @tredation e d 6 un
avecle contexte gcial au seinde la classell convient donc axi enseignharstde choisir
des méthodes de travail répondarmes besoins.

Parla suiteseront décrits quatre outils pédagogiqueséthodes qui sonttilisés
pouramener les éléves a résoudre des problensasod :

- le travail en groupes,

-la r®alisation doéun projet,

-la cr®ation doéun portfoli o,

- la différenciation desléves

Bi en s %r, | 6 aopwvelle métladeine peut ghadnsisteren un seul
essai, sinofes éleves éprouveroptrobablement des difficultés a peendre au sérieux.
Les éléves ne sont pdes cobayes et ainsirevient aux enseignants de bipréparera
démarche a suivr@ventuellement en faisant des recherches théorigues)introduire
une nouvelle méthodafi n qu 6 el | e. llpfaut répster larmBrueséthode a
plusieurs reprisepour que lesélévesaientle temps nécessaire pour se familiariser avec

cette facon de travailleavant de faire un bilan sur son utilité et sfficacité.

4.2 Travail engroupes

Il existe quatregrandesformes sociales pour travailler dans une cladeecours
magistral le travail individuel, le travail en bindbmes et le travail en groupes. Chacune de

ces stucturesa ses propres avantages par rapport aux autres et prend ses applications dans



TC 35

des situations bien adaptées. Il revn t ) | 6 ens eiuglma aquilibrd et t r ou Vv e

d 6 ad a pdiffgentest esmes soci ales aux situations doa

4.2.1 Définitiondu travail en groupes

Avant de présenter les différents aspects de cette forme sociale, commencgons par

donnerla définition de Wolfgang Mattes

«In den Phasen der Gruppenarbeit erarbeiten die Schilerinnen und Schiler in
GruppengroBen zwischen drei dun funf Mitgliedern eine Aufgabenstellung

eigenverantwortlich und kooperati¥»

En général, d travail en gropes favorise et exige le développement des
compétences communicatives et sociales élevesLesme mbr es doéun groupe
obligésa structurer le traitement de leur probleme de facon efficace et en coopération
afin de pouvoir présenter leur solution commuhe&@e n s e lmddsse. d e

Dans des conditions favorables, le travail en groupes @essi devenir une
méthode trés efficace o ur | 0 e ndeedorgenus matmématiquds cette fin, il
fauts a@ssurer que chaque élevelaih possi bil i t® dbéaboretier | e s
la parole pour ajouter gmntribution individuelleSouvent, és éleves percoivent le travalil
engroupes comme motivationcarl es expl i cati ons desutlesamar ade
et ainsi cette forme social | es i b re partiell ement du (
permanentpar| 6 e n s eHvidemmentt les éléves doivent apprendre a utilisee cett
méthode de travail D6 oY% | al a®@ppbbqu®r ddawantfdafarmon r ®g u | |

bilan sur son efficacité.

8 MATTES, Wolfgang, Methoden fiir den Unterricht, Kompakte Ubersichten fiir Lehrende und Lernende,
Schéningh, Paderborn, Weinheim/Basel, 2q1. 54
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4.2.2 Organisation du travail en groupes

Léorgani sation doéun &dessitaafiohs particuligggge o upes s
selon Barbel Barzel, Andreas Blichter et Timo Leudsspeut étre envisagée qudes
trois mnditions énumérées-dessous somemplies:*®

Premierement, el probleme a sbudre doit étre assez complegeur exiger
différentes étapes et permettraigeurs chemins de résolutiof.6 e s t seaed e ment
conditionslaquel es ®| ves peuvent discuter opeg d®ci de
l a communication sbdéav re utile.

Deuxiemement, il faut disposdré une pl age hpourgue leseéleves sez Vv a
puissent organiser le traitement du problémeinteragir pour trougr une solution
acceptable epréparer leur présentation devant la cladsers de la constitution de
nouveaux groupes de travail, il faueiller a ce que chaque éleve trousen rble a
| 6i nt ®r i eur du groupe.

Troisiemement,i | faut di sposer dbassez de temp
discussion de toutes les solutions Bi en s %r i lire quéteus tes gooapes o b |l i g«
expoent leur solution, maishaque type de solutioredrait étre présentdinsi, il est
presqudi mposs nbavadl endgioge ganwe csepr &sent ati on si
g u eunedséule lecon.

Si les trois conitions précédentes sont satisfaites i | faut essayer d
travail en groupesle fagon harmoniséédans la structure générale du coetse pas le
considérer comme un cours a paktfaut commencer pagxpliquer lesprincipes et les
conditions essentielles de la méthode du travail en groupes. Peularpgueles éleves
sont habitués a cette forme de travailpartieexplicative pourrae limite aux corienus
mathématiques du problem®e m° me , | 6 ens e,idepeaépiytedbots t c | ar i
envisagésPour le développement des compétenitest primadial que les élévesoient
conscients des exigencesaas afin de pouvoir y travailley par exemplées membres du
groupe doivent essayde participer aux discussions a tour de piar quechacunpuisse

contribuer a la solutian

YBARZEL, Barbel , BUCHTER, Andreas und LEUDERS, Tintathematikmethodik Handbuch fiir die
Sekundarstufe | und I, Cornelsen, Berlin, 200.785
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Lors de la formulat n  dofohiéme a résoudre par un travail en greupdaut
veiller & bien précisdes instructions de travail. Une donréep longue et complexe peut
démotive les éléves oudeur laissepeude mar ge de maniuvre pour
pr obl — ng#doncldé trogvér ain bon équilibre entre les instructions indispensables
et lesexplications supplémentaires qui servent a guider les éléves.

1 sbav re souvent ut i |Isgaruhéravalinded®der | e
qui permettra a chaque é&de lire les instructions a téte reposée, de se familiariser avec
|l e probl me et de poser do®ventuell es quesHt
| 6 ®n @a cette. facon]a discussion en groupe est mieux lanaéant donné que
chaque éléve peut communiquer les partmg lesquellesil a déja travaillé
individuellement.

Il faut toujours fixer la durée du travail en groupes pour que les éléves puissent
sborgani ser et ne se per de nAvantpla phasdda n s des
pr ®s ent at iaussiytile iddsignalér aweélevess 6 i | ne | eudngreste p
minutes Ainsi ils auront encore la possibilité de déduire des conclusions a partir de leur
réflexion.

Lors de la présentationl est conseillé de demandearxagroupes qui écoutent la
présentation de mettre leur travail de ¢@fn de ne pas étre tenté retravailledeurs
résultatsau | i eu d o6 ®c o uPRoerte ménetavald empos&ia d ersd e s t pas
recommandé que tous les groupes fassent leur @xpostableaumai s | densei gne

devraitfaire un choix aunasard afin deayantir une bonne préparation paut le monde.

4.2.3 Constitution des groupes

Dans la littérature didactiqud est souvent conseillé de former des groupes au
hasard et de lehanger régulierement. Un avantage de ce principe est de développer chez
les éléves la compétence de travailler de facon compétente, constructive et avec
d®t er mi nati on avec beaucoup de personnes, ¢
amicales. Or, lordela mise en pratiquajes problémes peuvent apparaitre si les éleves ne

sbentendent pas biemu” sboi nty®rai ewers d&wm pgerso
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faibles.C6 est dlb6eernss eqvigeifectudr ded éhangements déasonstitution
des groupeshoisis au hasard

Beaucoup de facteufavorisent le choix de groupes stables pendant une dizaine
de séanced.es éleves ne sont pas obliggs 6 habi t uer aux membres d
chaque travail en groupet peuvent commencer plus vitey a moins de perturbats
concernant legommunicatios ~ I 61 wdug®upeeat dsrdéveloppent souvent une
harrmonie qui favorisdeur efficacité de travaillerls apprennent a utiliser les différents
talents des membreks groupedans des situationslaptées.

Lors de la formation de groupes par hasagd,dleves apprennent a travailler et a
fonctionner ° | 6i ntarti epuars dcohuon seqtamemdme sqg uqbuioli
fréquente pendant une durée non fixée des le défzett est une simulégon du monde
detravail al ils seront obligés & 6 h a b i t u eadepersonnesjuigekisteud@puis un
ce tain temps, de s 0 &ravallprtavecsuccéessa structure et

Quel que soitle choixpourl a f or mati on des groupes, i
déexpliquer acext t®l fveersmaptoiuorn québéi l s comprenne
pas toujours travailler avec leur meilleur amEvidemment, en cas de problémes a
l 6i nt ®r i eur d otdifficiles A aopdeapres guelques eatetiers rentre les
®l ves et , ldsGeves peuvgnh toujdurs étre échangés pour améliorer la

situation doapprentissage.

4.2.4 Quelques avantages du travail en groupes

Le travail en groupes présente al&vésb e a u c o u p sgduodévelapper o n
leurscompétences. Commencons par les opportunités d'apprentiséagedu point de
Vvue étbwe. | 0

Un travail en groupebien organisé etoopérafi est une méthode de travail
appr ®ci ®e par beaucouopnt d ol® odcdc@asshi aonhgeesr @ le u\
connaissancest de nouer et consolider des relatior
éléves, ils se sentent moipesséspdr 6 ensei gnant .

D 6 a pKatrinsRakoczycette méthode stimule les traisnditions nécessairegli

augnent ent | a mot:i vation de | 6®l ve
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-Les ® ves ont | 6occasion de travailler
du groupechaque®l v e peut ess ayeaneuxchdapteaxsorper | e
niveau, ses talents et ses intéréts.

- L6®I ve a odiangeeen so0i g h mains peur de participer aux
discussionsc a r |l es groupes sont assez petits

connai ssance do®vent wuueehtlne peut enirjugerumnm s et |

®val uer |1 06® ve.
- En collaborant sérieusemeént un tr avail cemsdradwep a,ublid ®l:
r®soudre des exercices plus difficile:

abandonne trop facilement. Il se rend cont@eses aptitudes et peut en profiter
20.
Du point de vue didadue, cette forme de travail révédissitoute une serie
ddavant ages.
Lors doéun bon ,tlusewsadorhpétances dp miveayx @iférents
peuven étre développées simultanémehtcoté des compétences sociales, typiques pour
cette méthode de travail, il est possible de favoriser le développement de compétences
liees aux méthodes de travail, au jugemerit eopiniond e | Ga@®s$i que eelle liée
aux savoifaire en mathématiques! | revient ” | 6enseignant d
certaines compétences, selortrigvail choisi.
Dans le monde du travail, la capacité a travailler en équipe est devenue une des
qualifications les plus importantesouvent incontournahlgour faire carere. De plus,
dans la vie privée, cette capacité pelg p or t er g aisolementsqrialur ®vi t er
L6 h ®géméitéodes éleves au seird u n  gui, pourrpuecours magistralpeut
pose des probl mes © | 6ensei gndaravailengpoup®sent e p
Les ®I ves dobpeavenndeveraralesteaanteachers® Les éléves moins
forts sontguidés pades copainglu méme aget cecid 6 umaaiére différente de celle
appliguepar | 6ensei gnant
Le travail en groupes offrées pssibilités variées pour une différenciatioterne

des éleves, selon leurs niveaux et leurs intéiEpermetdifférents niveawd 6 gende et

“RAKOC?ZY, Katrin, Motivationsunterstiitzung im Mathematikunterricht, Waxmann, Miinster/New
York/Minchen/Berlin, 2008
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differ ent es m®t hodeisl dd@ppp leinq upoHéngdaddférentsa n t a s
r®soudr eé

Il en résulte que les avantages des travaux en groupes sont nombreux, mais il ne
faut pas oublier gue <cette f oglesesituatics t r avali
doapprengucegligee sGav®rer i napte dajousiir beaucou
que des désavantages. | faut donc | dutiliser avec mod®a@

remplissent les troisonditions présentées auparavant

4.3 R®alisation dobéun projet

Cette méthode, provenant desmt&Unis, fait souvent le lien entre les contenus
scolaires trait®s ~ | 6®col e et des sujets de
a utiliser ses savefaire appris en classe pour expliqguer, comprendre ou résoudre des

problémes rencontrés dans sa vie.

4.3.1 Description de cette méthode

LO6i d®eprojdt@ gr ovi ent Dedl& la Iprdfessiahalisation et
| 6apprenti ssage des m®tiers arduiomenmnsiux SsO®t
gudauxUnktsat sCette m®t hode fait donc partie d
prendre différents aspects dbrmes selon son représentafin pédagogie, le mot
« projet» provient du mot italien progetti». Il a été utilis&lepuisil y a environ 300 ans
par des architectes qui ont tracé et évalué des brouillons et des plans.

Voici une bréve description de cette méthddé une enver gur.e assez
Un groupe d(éuanpep r elnaamd es, |l es participants dbé
entiere)participent aun sujetcommun Chaque individu planifiet exécute ses travaux
lui-méme Le sujet peut étredri t ® ~ | 61 nt ®r mats laplupatt@wtengs, di sci p
i | s 6plusieuns branches.

Pendant | a unr pRoget, i ésaatt ti aosiagonetes nécessitées ées

intéréts des participants jouent un réle primordialsdist importants pour la concepn
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du sujet a traiterSouvent , | 6 ensei gnleméultanfmal guesudt pas p
élaborépar les éleves.

La r ®alisation doun pr oj ecoliérented Maissom d s ur
nécessairement consécutiveglonle sujet choisiUn petit projet comme celui décrit
dans la partie pratiguest constituéle 2 a 6 leconscolairestandis que dgrands projets
peuvent s 6 ®viempldsiews asnédriveaununiversitaire)

La méthode paprojet est unchemin éducatif subdivisé en plusieurs étapes,
réesumeés cidessous, au cosirdug u e | |l es par t i en tpaaailantset s 0i nst
agissant esxnémesL 6 essent i el est l e chemin quodils di

but visé et nonpasseulement I@roduit final de lewstravaux.

« Entscheidend dabei ist, dass sich die Lernenden ein Betatigungsgebiet vornehmen, sich
darin Uber d& geplanten Betatigungen verstandigen, das Betéatigungsgebiet entwickeln und
die dann folgenden verstarkten Aktivitaten Batatigungsgebiet zu einem sinnvollen Ende

fiihren.Oft entsteht ein vorzeigbares Produf.»

4.3.2 Quelques caractéristiques

Les caract®ristigues suivantes slsnt typi
mettent en évidendes différenceparrappora u x autres m®t hodes dbéapp
- Un ou plusieursparticipants appréhn d e nt | 6i ni ti afeurve du
entourage, par exemple un sujet particulier, une expérience vécue, un probléme du

guotidien, un sujet dobéactualit®eé

- lls développent cette initise en un secteur de travail raisonnable pour tous les
membres du groupe.

- lls organisent la structure de leurs travaux -mé&mesen se référant an
calendrier de contrdle.

- lls utilisent le tempsmis a leur disposition pour élaborer un plan, subdiviser

ledx ®cuti on du plan en diff®rentes parties

2IFREY, Karl, Die Projektmethode, Beltz 200020
“FREY, Karl, Die Projektmethode, Beltz 20p014
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- Les participants discutent des th mes do
guestions personrie$ de leur vie quotidienne.

- 1 1s sboccupent de s | fausetud ii ooms dgduaip p B a n tdies
momentanée, se produisent de fagon similaire.

- La r®alisation doéun projet en elOasse est
accorde beaucoup de | ibert® aux ® ves et
Cette méthode d&avail tientcompte de la situation locald des intéréts des

participantsUn dbjectife st de di minnuer |I6®®od rescientesdta vi e,
le métier, et entréa théorie et la pratiqudans des projets, les éleves ont la possibilité

d 6 a p p dleifagom autonome et créative les sadaire acquis dans leours

433Sch®ma de | a r®alisation doéun projet

La r®alisation déun projet peut enttre diyv
varier selon le sujet choisi et qui ne sont pas toujours toutes présentes dans chaque projet.
Surtout | orsque ni | a cl asse adetravallelrestei gnant
conseilléde laisser de c6té certaines composaMe®i uneg oposi ti on dobéun sct

composantes de | a:®r®alisation doun projet

ZFREY, Karl, Die Projektmethode, Beltz 2030 55
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Grundmuster der Projektmethode
1. Projektinitiative
2. Auseinandersetzung mit der Projektinitiative in einem vorher vereinbarte

Rahmen (Ergebnis = Projektskizze)

———» madglicher Abschluss

|

Gemeinsame Entwicklung des Betatigungsgebietes (Ergebnis = Projektplan)

——» madglicher Abschluss

|~

(Verstarkte) Aktivitaten im Betéatigungsgebiet/ Projektdurchfiihrung (einzeln,

in Untergruppen, in Gesamtgruppe)

|97

Beendigung durch: bewussten Abschluss
- Riikkoppeln zur Projektinitiative
- Auslaufenlassen

Im Verlauf des Projektes eingeschobene

6. Fixpunkte oder 7.Metainteraktionen, Zwischengesprach

Voici quelques explications concernant férentescomposantes mentionnées
dans le schémeai-dessus

1. Initiative du projet

Un éleve de lac | as s e, | 6 enseipgersamesugg@raiuntsgett t e aut
intéressant pown projetet exposeson idéedevant le groupees participantsOr, acet
i nstanti,vel dhienirtedsatte pgwe uneé e Pfnag @ &éuxidme n

composantguel 6 on d®ci de dbébaccepter ou de rejeter
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2. Di scussion de | 6initiative du projet
Cette composanteommence par la définition duadre de cette discussion,
comme entre autres, leemps prévul 6 ® abor ati on de ceresaines r
formes de la discussippar exemplele donner la parole a chaque membre du graipe
Ce cadre devrait garantir lzon déroulement de cetfghase Ensuite les participants
abordent le sujet proposks peuvent exprimer des intéréts et nécessités persoanel
relation avecd sujet et ainsi €largir le champ de travail de la proposit®qui augmente
en généralla probabilittque | 6 i n i doit acteptéekba deuxiene composante se
t er mi n ecepfaton oulleGedus ded i ni t i at duite @ la discusgon mg¢néet
Dansun cas favorablela discussion prend fin en une esquisse du ptajaté Cette
composante est une partie ouverte et iseatvent impossible de prédire s@sultat.
3. Développement commun du contenu
Lors decette ase, les participants définissent précisémentHamps de travail
a retenir a travers lediscussions précédentes. Surtout pour des éleves plus jeunes, les
propositions de la deuxieme phase smiventtrop complexes etrop longues pouétre
réalisées en temps utile par conséquentlles seront ajustées a cet inst&slon le tye
du travail choisi, il convienausside répartir les taches entre les différents membres du
groupe Cette composante satg@ne par un plan du projet.
4. Réalisation du projet
Dans cette phase, | es ®Ills fonedes recherches,nt e n
individuellement ou en groupéltrent les points importants, commencent a résoudre les
problemes posés et assemblaentr$ résultatsCette phase est en général bien définie et
des déviations du plan sont peu probables.
5. Fin du projet
Cette composante peutvareb un pr oj et ~ | dautre
1" possibilité: Le projet peut prendre fin avec une publication du résultat. Le
produit peut étre présenté fierement a des peesoauntres que lgsarticipants. @ns ce
cas, le projet a é@xé sur le produit final.
2° possibilité: Apr — s avoir f i nilestéduktats ®antucompards adu p |

l 6i ni ti at i v eférehces gomt digcigédsl e tn 6lye sa piafs de pr ®s en
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3° possibilité: le projet prend fin sans présentatimun réflexion Les participants
gardent en m®moire | e travai,lquipréesatat faput i penda
visé par ce projet. llgpeuvent ensuite mettre les résultatsen elation avec la vie
quotidienne ou réutiliser lesiacquisitions dans des situations similaires.

6. Points fixes

Afin de ne pas trop se perdre dans | es r
s 0 a v ®r suroutUlots dd peojets pluslongs6 i nt err ompre | es travau
une courte discussion sur | davanceG@Gettent et |

discussion permettide mieux coordonner les travaux a acconwgtlide facilier le respect
du temps planifi@our résoudre les problémes posés.

7. Discussions intermédiaires

Comme les éléves doivent accomptidividuellementun tr avai l doéune
envergure, il est conseillé de les guider a travers des discussions intermédiairedesins
éleves qui sont bloqués peuventd i nspi r er d e gourccontirmiex lelrs doaut
travaux, ouencore des éléves qui ont empruatémauvais chemin ont la possibilité de
corriger leur erreur a tempsans étre obligése recommencer tout le travaers la fin du

projet.

4.3.4 Pourquoi réaliser un projet en classe

Une <charge de | 6®col e est de contribuer
d®vel oppement soci al des ®I ves.etdfaere ®|I ves
p r e u wnerespo@sabilité concrete dans une situation dorlnée®c ol e doit f avo
fantaisie créative des éléy@énsi que lesendre conscientdes devoirs et dra@tiviques.
La r®alisation doéun pr bignedaptéspeun btieiedre cdsr e un e
objectifs,car les éléves ont la possibilité de travailler de fagon autondaie. quelques
buts visées par cette méthade

- Les élevesont animés travailler ensemble, en respectant les autres

- Les thémes sont des sujets lida &éalité quif ont | e | i efavientre | 0

guotidienne des éléves
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- Les accents sont mis sur les capacités personnelles des étdeursécessités
personnellesont respectées dans la mesure du possible

- La motivationdes éléves est stimuléecourt et moyen terme

44Cr ®ati on doéun portfolio

4.4.1. Définition et origines du portfolio

Le terme portf ol i oportpfoghioy icomhiraison du vérliei t al i e
« portare» (porter) et du nom foglio » (feuille). Pendant la Renaissance, des artistes et
architectes portaient sur soi des portfolio
accomplis et déautre part de | 6®volution d
postuler pour une académie one nouvelle commande de travail.

Plus tard, le terme était utilisé pour décrire les classeurs de présentation et de
candidature des artistes, des photographes et des architectes, mais aussi dans le monde

financier pour d®crsi rtei terte spr(®dorrtef o ldi®v od éuitni vo

Léutilisation de c¢ d97Qdearnmse |"e paardtrier sdcend aa
due au hasard. Dans | 6enseignement aussi , I
auteur. Il documente une partie de son tralva, de m°me que | e process
parcouru par | 6 ®I rtaimee capaditésn Le gdrttolo gcanBenti les ¢ e

documents que son auteur a choigisydettre afin de pouvoir les présenter pour atteindre
| 6objectif vi s &.cesesqueThorBag Bdclkemtenmmptend daadéfinition
doun portfolio

« Ein Portfolio ist eine zielgerichtete Sammlung von Arbeiten, welche die individuellen
Bemuihungen, Fortschritte und Leistungen der/des Lernenden auf einem oder mehreren
Gebieten zeigtDie Sammlung muss die Beteiligung der/des Lehrenden an der Auswahl des
Inhaltes, der Kriterien fur die Awahl, der Festlegung der Beurteilungskriterien sowie

Hinweise auf die Selbstreflexion der/des Lehrendemes cem.b?t e b

ZBRUNNER, llse, HACKER, Thomas et WINTE, Felix, Das Handbuch Portfolioarbeit, Klett, Seelze
Velber, 2008 p.36
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4.4.2 Pourquoi réaliserunpor t folio ° | 6®col e ?

Dans notre systeme scolaire, les notes ont pris une fptgrcprépondérantpour
|l es ®l ves. Certains ndapprennent gue

m®mori ser | es savoirs et connai ssances

pour

°tre beaucoup et apprennent pourisédparceri e,

syst me o0% ce ne sont que des contrtles

or

on

pon:

Do |l a n®cessit® de trouver un autre moyen

les capacités des éléves.

Le portfolio est une méthode qui seéfe bien a ce sujet. Les éléves peuvent

choisir euxm® mes | es documents quoils veulent pr
connai ssances qguoil s ont acqui ses au cout
montrer/prouverdes capacités qui sont difficiles a mesudans un devoir en classe,
comme une mémoire visuelle, une bonne organisation, des dons dans le domaine
artistique etc. Ce sont surtout Istmabilités qui sont mises en valeurs et non pas, comme
souvent lors des devoirs en classe, leurs erreurs powrelEs)ils sont pénalisées.
Déapr s |l se Brunner, |l e portfolio peut per
®l “ves, ainsi qudéun rega?d sur ce qui se pas
Un autre point avantageux du pordbahi o e
éleve.Dans le portfolipl 6 ®1 ve peut documenter son proce
vi sualiser |l es progr s quoil a r®alis®s au f
ses points forts et | esnebbpetsi GudCbeatf auts

vue que défend Thomas Hacker

«Die Arbeit mit Portfolios ist insofern innovativ, als mit ihrer Hilfe der Lernprozess

innerhalb unserer weitgehendodukfixierten Lernkultur starker in den Blick genommen

wird. Nicht rur Ergebnisse, sondern auch Bemiihungen und Fortschritte kénnen sichtbar

gemacht werdem?®

PBRUNNER, llse, HACKER, Thomas et WINTE, lise Das Handbuch Portfolioarbeit, Klett, Seelze
Velber, 2008p.11

ZBRUNNER, llse, HACKER, Thomas et WINTE, Felix, Das Handbuch Portfolioarbeit, Klett, Seelze
Velber, 2008p.16
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4. 4.3 Les diff®rentes phases n®cessaires = |

Selon Wol fgang Endres, Anja Engel et Th
chaque portfolipindépendante des objectifs ou du cadre choisis, est basée sur les cing
phases suivantes qui % construisent | 6une s

1T Phase dointroduction
1 Phase de position

1 Phase de travalil

1 Phase de réflexion

1 Phase de présentation

On pourra illustrer ledéroulement des cinq phases par le schéma syivant
montrer | 6i mportance de |l a construction doéur

de ces cing phases, celles situéedeasus ne tiendront plus.

Présentation

Réflexion

Travail

Position

Introduction

lLaphase doi nsertraodéfinic ke icarre du portfolidCeci se fait de

pr ®f ®r ence en coll aboration avec |l es ® ves
ai nsi gubdun rep re des poi ntretrodverparlasuiteer , af i
De pl us, i faut d®t er mi ner |l a date de ren
portfolio.

Pendant laphase de position les éleves prennent position par rapport a leur
portfolio. I I's c¢hoi s ittenslre, mihsi guedes rgvaencquiisdrontq u 6 i | s

ZBRUNNER, llse, HACKER, Thomas et WINTE, Felix, Das Handbuch Portfolioarkiitt, Seelze
Velber, 2008p.10
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nécessaires afin de réaliser cet objectif. lls déterminent en grandes lignes la structure que
prendra leur portfolio par la suite.

Avec laphase de travailcommencent les travaux en rapport avec la discipline a
enseigner aux ®| ves. ! sbagit doébabord dos
dont une partie peut °tre rendue obligatoir
travail minimum a faire par tous les éléves. Apres la premiere réalisatioécessaire,
les documents seront encore corrigés et améliorés au fur et a mesure. Pour finir cette
phase, il faut choisir les documents a mettre dans le portfolio parmi tous les travaux
accomplis.

L &6 ®t e n dphasedde réflexdonest trés vaste. Mdartir du choix du sujet du
portfolio, jusquo- |l a pr®sentation du produ
g u 6 u n-@valaation des productions personnelles permettent aux éleves de progresser
dans leur apprentissage. Bien sar, pendant toutbdaepde réflexion, les éleves seront
accompagn®s par leubdemmer deis gonseails dfire dgsaider. p e u t

La derniere étape est [zhase de la présentationCelleci peut se faire sous
forme doéune exposition telidbnné®neeur dden | B
portfolio sera alors ®valu® par | 6elksei gnant

camarades de cl asses, dbéautres pr-mdmesseur s,

4.4.41 e portfolio de présentation

Les différents cadres dans lesquels un portfolpeut étre réalisésont trés
nombreux En voici quelques exemplegortfolio de langues, de présentation, de projet,
de compétences etdans ce travail, nous allons nous intéresser au portfolio de
présentationUn exemple de ce type de portfolioiga dans la partie pratiquEn \oici

une description

«Der Schwerpunkt des Veroffentlichungeder Prasentationsptotios liegt auf der
eigenstandigen Erarbeitung eines selbst gewahlten Themengebiets oder dessen Teilaspekts

unter stetiger Reflexion der eigenen Arbeitsweise sowie der erarbeiteten Produkte, so dass
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letztlich die entstandenen inhaltlichen Ergebnisse oder der Erarbeituregsproz

veréffentlicht, sprich ausgestellt oder prasentiert werden kémfen.

Lors de la création de ce type de portfolio, il faut fixer des le départ les criteres de
|l a pr®sentation finale ou deomdexlpa@aui oqubd’
d e | 6 amdingune peraamne supplémentdisele portfolio. Cettgces)personnés)
peut (peuvent)° t re | 6enseignant, déautres ® ves de
débune f°te scolaire etec.

La présentation de tous les portfolios ddvanl a ¢l asse nbdest pas t
selon |l es sujets choisi s, qgui peuvent °tre |
cette pésentation peut devenir ennuyeeselurer trop longgmps.Ainsi, il est préférable
de présentechaque portfob ° un pet i touauyxparenpse d o6 ®I ves

Le portfolio de présentatioroffre une autre possibilité poutifférencier les
performances dedleves. Ce sont les auteurs en&mes qui ont une grande influenet
beaucoup de choix sur leontenu du portfolio.D e pl us, | e portfol.i
obligatoirement évalud e | a m° me fa-on qubun depeuwdbi r en
retenir une appreéciation positive ou négativdéadarésentation finale.

4.45. Accompagnement des éléves et évation du portfolio

Déapr s Felix Winter, crempliesafin deepermettien d i t i o
un bon d®roul ement d?¥ Césamditors peusent soovent éra por t
contrblées par les enseignants. En voici deux qui me paraigsetitulierement
importantes

Premiérement, la discussion et lésedbacks concernant le portfolio sont
i ndi spensabl es, surtout soi l sbagit du prenmn
donc ° |l 6enseignant de vredrthtibnse avecdespam@adesi r d e s

de classe, des parents ou des enseignants. Des conseils, des critiques (positives et

ENDRES, Wolfgang, WIEDENHORN, Thomas et ENGEL, Anja, Das Portfolio in der Unterrichtspraxis,
Beltz, Weinheim/Basel, 2009. 27

2 BRUNNER, llse, HACKER, Thomas et WINTE, Felix, Das Handbuch Portfolioarbeit, Ietize

Velber, 2008 p. 22
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n®gatives) ainsi gue des | ouanges | es moti v
ont fait preuve en réalisant ce travail.

lecadrede | 6accompagnement est tr s importa
éleves et de les motiver de poursuivre leur travail. Selon Wolfgang Endres, Thomas
Wiedenhorn et Anja Eng®| ces concertations doivent étre basées sur la communication
pour donner desonseils aux éléves, mais en leur laissant le choix entre plusieurs options
afin de ne pas restreindre leur liberté dans ce travail personnel. Pendant leur phase de
travail, il faut permettre aux éléves de demander conseil & tout mareenti les aidera a
progresser. De pl us, i est pr ®f ®r abl e de
concentrer sur ses questions et problemes.

Or , | 6enseignant ne peut pas demeurer | e
concerter avec do alaursrcansaradese oudenrs pagesgai onb mme
certainement une approche différeffidlee au contenu du portfolio et des propositions
probantepour améliorer le projet.

Le portfolio est un travail individuel et complex&elon Felix Winter une
deuxieme condton n®cessaire ~ | a r®ussite est |e -
documents personnels qui tracent | e processu
ne peuvent donc pas étre parfaits au début. Néanmoins, pour récompenser ce travail des
éleves, il serait quand méme utile de prendre en considération les portfolios dans
| 6®val uati on d efaire &inde les motiveidans nare systéame scolaire,
ou les notes priment, il eparticulierementmportant de considérer cette agptj sinon le

portfolio risque | 6®chec si |l es ® ves ne | e

*ENDRES, Wolfgang, WIEDENHORN, Thomas et ENGEL, Anja, Das Portfolio in der Unterrichtspraxis,
Beltz, Weinheim/Basel, 2009¢. 21
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4.5 Différenciation

4.5.1 Généralités

Léencour agement p®dagogi que est une acti
mesure pour chaque éleve. Chaque essai deifavar | apprenti ssage de
déun groupe [Ip&Stcadenecd sansetenia compte de leuspécificités
individuelles ne donne généralement pas de résultat suffisant

Or,ilne faut pas soue Nt endr e q Wdsigloupds hambgenedin®@e r

favoriser le développement des compétences des éléves, car selon toutes les enquétes

empiriques, | 6h®t ®r og®n®i t ® des groupes de
éleves plus forts et plus faibles.

Mais, afinque | es ® ves profitent de | 8h®t ®r ¢
| 6ensei gnant doéoappliquer une conceptual i sat

variées des éleveSans une différenciation des éleyés niveau du courenseignésera
moyen ce qu entraineraque | es ®| ves plaqguelds@léevessplus 6ennui
f ai bl e sontpad asuivre. v e

Voiciune d®finition de | 6encouragement i ndi

« Individuelles Férdern gibt jedem Schiler die Chance, durch geeignete MaBnabime
motorisches, intellektuelles, emotionales und soziales Potenzial umfassend zu

entwickeln»®!

Or, non seulemenestil impossible de conceptualis&n cours sans contenus
définis, mais encore efitimpossible @ e ncour ager iesd@éves sadsutenir | e me n t
compte de la matiere a enseigniea. progression indiduelle des éleves est reliée aux
contenus, aux m®t hodes didactiques et aux in

| 6 e ndeeoordonm leg problemes a résoudrdestdifférents niveaux desléves

$IENDRES, Wolfgang, WIEDENHORN, Thomas et ENGEL, Anja, Das Portfolio in der Unterrichtspraxis,
Beltz, Weinheim/Basel, 200%. 27
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Ainsi , principal ement, |l a progression in
présente un fil roug pour les éléves. A laase des contenus mathématiques a enseigner,
| 6enseignant doit d®pesnetaghague élevende ghdigiinmi c oncr et

plusieurs options proposée®n chemin préféré

4.5.2 Quelques possibilités pour difféerencier

Loexpos® s o nrmdournite un fuemtail ade t possibiligé de la
différenciation de nature disciplinaire, méthodiqueceiale. Selon la matiere prévudet
but visé par la différenciation, 6 ensei gnant doit faire un cl
méthodes.

- Les éléves traiterdes exercices de niveadifférents

- Les éleves utilisent des ressources de recherche différentes (fiches de travall,

|l ivres scolaires., articles de journauxé)

- Les élévesecherchent, assortissent et travaillent le matériel concernant un sujet.

-Les éleves o nt ¢ e migsis indddaelle par exempldaire un exposé,

une interview ou une présentation.

-Les ®I ves travaill ent et sbexercent d

stations, travail libre, plans de travail)

- Les éléves imaginemuxmémesdes exercices ou des jep&dagogiques.

-Les ®I ves r®solvent des probl mes de f

ouverts

-Des ®l ves aident dobéautres ® ves en tan

- Les éléve apprennent et travaillent selms différentes formes sociales (travail

individuel, en groupe ou en classe).

- Les éleves expérimentent emémes.

- Les éleves dirigent des discussions en classe.

Toutes <ces m®t hévidemmentpad B rmeémes uty maistles

permettent une diérenciationau seind @ne classe. Certaines méthodestwévelopper

SORRENTINO, Wencke, LINSER, Hans Jiirgen, PARADIES, Liane, 99 Tipps Differenzieren im
Unterricht, Cornelsen, Berlin, 2008.24
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une compétence défjar ® s ent e chez un ®| deséleves@uant res vi

plus de difficultés a maitriser la matiere traitée.

453Di f f ®r enci er ° |lgiepeshé&érogemesn t ravail en

Vu la multitude de méthodéavorabless | a di f f ®r enci ati on, | 6
un choix adégat pour atteindre le but visé. A mon avéstravail en groupes hétérogénes
estune méthode adaptée a résaudes problemes pouarotiver les éleves
Loexp®ri ence mrclague gauelle foigue fdes rélemes peuvent
s 60 a mdtueliement Ceci est en padidldau fait que des jeunes de cet age appliquent
des structures de réflexions similaitess du processus de comprébion de la matiére
disciplinaire.
D6 u n e umpétevetplus fort qui expligua matiere disciplinaire a un éleve plus
faible peut profiter de plusieursawvtages
- Une réflexion sur la matiérappri®, qui est nécessaire poueXpliquer a une
autregr sonne, permet ~ |1 06® ve avanc® dobapp
- Son estime de soi et sa confiance en soi sont affermis
-Entr availl ant a ysesconpéiences sodakes s@nt déweleppées.
D6 aut r elevp plustfaiblesbutienu parson camarade de clasea profite
également
-En recevant des explications dobésome perso
peutétre plus a sa portée &vorisent ainsi la compréhension de la matiére
disciplinaire.
- Il ose poser des questions basai@ns avoir honte.

-1 demande des explications suppl ®ment ai
guden pr®sence du professeur, | 6®1 ve pr
ndbest pas | e cas.

De pl us, |l ors doéun t r aapossibilitéaa répartirdea p e s

taches selon les qualités de chagque membre du gréinsé. par exemple s spécialiges
de la matiere disciplinaire peuvent dévoiler les outiésessaires a la résolution du

probleme. Des élevegui procedent systématigment et logiquemenessaient de
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résoudre leprobléeme de maniere cohérentiétaillée et mathématiquement correcte
Déautres part,plosidpuasretarguesisud ogcrcouuppeent d elal a r ®d a
présentation de la répondeien sr,l 6 ensei gnant e doud les élevesl | er
travaillentde leur mieuxet profitent des qualités desitres éleves pour les développer

chez euxmémes | | doi t prendre garde que nanda te m®t

nientepour les éleves faiblet non motivés.

4. 5.4 Diff®rencier " | 6ai de de | a r®alisatio

La r ®al i s at iprésente diésunethoges wariées paiffierencier les
élévesselon plusieurs critéresi cours dehacune des étapes.

Lors de defidiscussionau sujppen donne ~ chaque ®I v
de présenter un sujetiqu | 6i nt ®r essedpajbutali deempattbas
ou des complémengsun sujet proposé par un de ses camarades.

Pendant le développement commun du contdouprojet, les élevesnt la
possibilité de choisirdes champs de travailliés au projet qui les intéress
particulierement et qui leur pernenitde développer des compétences ublieencorale
présenter aux camate s de <c¢cl asse ar$ qudlitéslindiedualesieg n a nt I
spécifiques.

Pendant la phase de travail, lorsque les éléves travaillent indivitieelieils ont
la possibilitéed 6 adapt er | eur vit emsonneltreéleveplas o i | o loe

qui avance rapidememgeut approfo di r son champ de travail, t

~N

fort va se limiter a la partie principale et la traiteson rythme etle facon détaillégour
bienla comprendre.

Les discussions interm®diairekdawveasilaerns
de bien différencier lescapacités de®leves.En menantdes entretiens individuels,
| 6ensei gdanohne eneoarager des éleves forts a traiter le sujet plus
profondémenet les motiver a rechercher des solutions de fagon autooores amener
a améiorer leur rédactiore t d 6 afaumnir aeixélpves plis faibles des explications
supplémentaires etépétitivesou des aides occasionnellesur maitriser les parties

basiquegle leurpartie du projet



TC 56

Pendanta présentatiorale ou écritelu projet chaque éleve a le choix de mettre
| 6accent de son champ de t r,@wmaeiuhe rechemcheson (o0
détaillée, une bonne rédaction ou une présentation strucRiseslr, aucun éleve ne

peut négliger les autrehampsdu travail, maisles connaissances de base de\sufiire.
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5

Expérience pratique

5.1 Généralités

Les résultats de ma recherche théorique sur le suje¢ devail de candidature,
qui ont étédocumentés dans lgsr e mi er s c hamenéd r e e x m®oinénce pr
qui est décrite dans la partie suivante.

Or, avant de commencer le récit du déroulement pratique de mon projet, voici une
br ve description de | a situation de d®part,
de mon pojet en classe.

5.1.1 Description de la classe

La partiepratique de ce travail de candidatare ®t ® r ®al | s ®ene avec de
huiti me techniqgue, ” savoir | a VaciTueel, du Ly
courte présentation dmtte classe.a constitution était la suivantda classe&eompait 20
éleves, dont 8 filles et 12 garcorisois éléeves étaiemedoublantsdont une fréquentait
pendanplusdel a mo i tnéeBcoldire une dasse spécide« classe relais, pour
causedal i f fi cult®s dobéadaptati on auAifsiplorscdui onneme
déroulement de mon projgtpurl a pl upart du temps, cette fii
classe.

D s |l es premi res | e-ons ean8TElemitue mbr e, ]
groupe do®l v eaussithien dans te@on@imn lgursrcennaissances et
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compétences en mathématiggege danseur attitude au travailD 6 u n e il ymeait des
éleves compétents en mathématiquesmetivés a travailler, mais aussies élges
compétets en mathématiqugsour lesquellede travail personnel skmitait a un strict
mi ni mum. D Geaains des élepes plis faiblesdonnaienbeaucoupde peine
pour améliorerleurs connaissancesn mathématiques,fad i s que ienhdbdgat r es a\
abandonnédes le débuten justifiant quede taite faconi | s no®t ai ent pas
mathématiques et ne réussirdimais.
Un aspect trés positif de cette classe était qesqoe tous les éleves faisaient
leurs devoirs a domicile régulieremeet que b o n  n o mriire eux paréicipaiat
activement au cours pendaasljeux de questiofrgponseskEn revanche, la majoritées
éleves étaient un peu bavaetgrofitaient dechaque occasiop o u r  eterir @ved leur
voisin de bancPourtant,i | y anad jamais de problémes disciplinaires importaiis.
r®sum®, ¢ O6®t ai tavealageellecolpeusad en tagaill®,an@rheesi peut
étre un peu faible en mathématiques.
Dans le plan hebdomada e do6une 8TE, quatre legdEde pr ®v o
mathématiques. Dans ma clasks quatre lecons étaient réparties sur quatrengasir

différenes,e t i | néy avait pas deux |l e-ons cons®cu

512 Structure de | 0exp®rience pratique

L6exp®r i e nexercéepen sB8TELD peadant le deuxiéme et troisieme
trimestre de | 6ann®e scolaire, ®tait subdiwvi
1. Résolution de problémes en groupes
2. Rédactiorde nouveaux problémes par les éléves.
3. Projet sur | a r®novation dodéune <chan
Dans la preniere partig( q U i sbest d®r oul QRlesélaves odte u x i  me
été réparties en groupes pour résoudre ensemble une sprabtiEmes que je le@vais
imposés, toujoursen relation avec les contenus mathématiques appris au premier
trimestre Les solutions étaient réguliérement présengeprrigéespar les élévedevant

la classe.La résolution de &s problemesvat, entre autrg p o u r  dmaner etded
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motiver les éleves a résoudre des problemes adaptés rivlean en mathématiques en
choisisant des sujets liés a la vie quotidienne.
Dans la deuxieme partie| (U i soest d ®r oul @mmestre),le;a f i n d
éleves ont continué a travailler en groupes et ils ont été amenés a résoudre des problemes
sur lescalculs de pourcentageBuis, afin de les forcer a réfléechir davantage sur la
structure de | 0 @awnoéascn@esdadas,muestions posidesiaeient
inventeret résoudre eurmnémes des problémes similaires
La troisieme partieq u i s 6 e st trotsi@nedimést@Econsistait enun
travail individuel ou chaque élewievat appliquer des connaissanaesiéesappries au
cour s d eaindi que qualge notionsb asi ques de | 6ppurn ®e pr ¢
répondrea des questions concernant  r ® n o v @hamboe\fin dlé pensomnaliser
ce projet, baque éléveétait obligéa faire les calculs powa propre chambree qui
préserdit des défis Iégerement différemtsd u n  ® |  MFmaleent, d3 gsultats de
ces petits problemedevaient étrecollectionnés epuis rassemblg dans un portfolio de
présentation.
Tout au long dsdeuxieme et troisieme trimestt¢ 6 av ai s deeonsacrer a g ®
en moyenneune des quatre lecordgebdomadairea ce projet Cependant, parfois des
imprévus comme des devoirs en classde mathématiquegjes révisions et exercices
supplémentaires pour faire face aux difficultés des éleves ou edcora s drajes
pédagogiquesrganisés avecette classeavaient pour conséquence ques ®I1 ves nodo

paspu travaillersur le projet pendant une semaine.

5.2 Premiére partie: Résolution de problemes en groupes

Comme mentionné plus tét, la premiére partie consistait en unelegsreblemes
dont le contenuwprésentait des situations d& vie quotidienngaf i n do6rdaagment e
motivatond es ®| ves 7 | es emedlsue pediorneancelds élévésa bt eni r
niveaudesmathématique

A mon avis, le travail en groupe estftame sociat la mieux adaptée a ce type de

travail pour les raisons suivantes
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Premierement Pour la plupart du tempk résolution de problerseest pour les
élevesun défi assez exigat. Les éléveont du mala comprendre le texte atdégager la
bonne stratégie qui méne a la résolution. Soyvisrgontdes le dépariécouragépar la
longueur du texte. En travaillant en grougkssseront mieux équipés pour faire face a ce
deéfi en discutant entre eugns eéxpliquantmutuellementertains passages du probleme
et en combinant les bonnes astuces de tous les membres du groupe.
Deuxiemement Ce type de travail est souvent préféré par les él@agdls ne se
sentent pas seuface aux problemes difficiles et peuvent profiter des connaissances des
autres membres du groupe. Cpourrat augmenter la motivation a la participatiaria
résolutiondu probleme En travaill ant seul , beaucoup dbé
parce quoéi$dsqusdinits dda v pombemelelnnnemdonti emasauen\
réfléchir et préférent attendrea s ol ut i on du pélévefdelacdasse.,r ou dou

5.2.1 Constitution des groupes

Au cours du premier trimestfre | es ®| ves nbdavaient fait
groupes en mathématique£ette méthode était donc plutdt nouvelle peux au moins
en ce qui concerndits leconsle mathématiques. Ainsi, poaugmenter la probdié de
réussite de cette méthgdjeb6 avai s d®ci d® de-méme aunieurdeed es gr o
constituer au hasara f i n do®viter des conflits doune 1
di ff ®r ent s gmoepaler assi poud obtenir des groupes plus hétérogénes
(mieux vaut ne pas mettre tous les bons éléves dans le méme groupe).

Quant a la tailledesgr oupes, j6avais d®ci d® de form
personnesrespectivement quatre groupes de quadersonnes etnugroupe de trois
personnesen casd &bsence régulierd e élevei®en classerelais D6 u n e apsadest d
groupes plus grands, le risque que certains éleves ne paditipas me semblait trop
élevé cardéjadans des groupes a quatres descussionkors du sujet sorités probables
et il arrive quedeux personnes travaillent sérieusementqet les deux autres se
contentent de copier la soluton Déautre part, dansexeainpls gr oup:

trois personnes, le nombre deoupes me semblait trop élevgérer sept groupes a trois
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personnes, dont | es membres no ®meparaissdit pas h:
trop risqué.

Afin de faciliter la familiarisationdes élévesu travale n gr oupes, | d6avali
degad e r l a m° me équipas sotitiad long idw projetdpéndant le deuxiéme
trimestre.Ai nsi | l ors do,drees mduwelsl en 6a®@an ea t pas
sbadapter 7 doéaut rdécwuvrmebobryttene dediravailgRoor cetee e t
raison,il était important de bieassembler leéquipes afin de favorisefte déroulement du
projetLor s de | a ¢ onst essaydleirespectadeexsriteges. oupes, | O0ai

Déabord, j e ne Vv o ugroape su spirdequeldes ®levesi t u er C

éprouveraient trop de difficultés a travailler ensemélite a un manquee confiance ou
doaf fini tC mmet raeu edu®b ut  dlg avdiedtahoisidmsplaseso | ai r e,
euxmémesetquependant l e premier servédddméestcobd®f enaé a
de cas doéindiscipline dans cette compositior
ensembleDe cette maniérechaque éléve aurailans son groupau moins urcamarade
avec qui il. sbentendait bien

Ensuite il me semblait tile de former des groupes hétérogénes au niveau de leurs
capacités et savefaire en mathématiqued.es éléves plus forts pourraient expliques |
énoncés et mémaes parties dsolutions a des éleves plus faibles en cas de bd3ein.
plus, ceux qui savent mieux la langue francaise pourraient traduire certains passages en
luxembourgeois aux autres membres du grodedacora ceque la langue véhiculaire

dewait plus poser dproblémesupplémentaire

5.2.2 Rablissement de quelques régles durant keavail en groupes

Reégles &tablir avant le début du premier travail en groupealables pour tous

les travaux en groupeatans la suitdindépendant du projet)

Afin de favoriser | e bon sd®rbubkément edat
fixer désle départqu el ques r gl es, gue | 6on peut bien

n®cessaire. Ai nsi, au d®but de | a premi re
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commenc® par | 6 expl i géadérdesoanrespbaer riqgouelsgmemt,s r g |
valables pour tous les travaux en groupes | 6aavenir

Regle 1: Disposition des bancs.

Pourunel e- on do6un travail en groupes, l es ®I
de leurs bancs dans la salle de claafe de favoriser une meilleure communication entre
| es me mb mowps. A padtiude la deuxiénsganceles bancs seront ranggsndant
la pauseayui précedda lecon poupouvoir commencer a tempspeiurne pas déranger les
autres classespar le brit causé par la transformation de la sal® ma part je
moé e n g adteegpiésentdans leur salle de clasgaelquesninutes avantd début du
cours pour les aider et les surveiller.

Regle 2 Di scussions au sein doébun groupe.

Au seind 6 un g r memnbres devhiensveiller donner la parole a chacun
ddeux et dev @&ioaands autréset me pas paler tols ensemide plus,
dans lamesure du posise, ils ne devaient pas trapver leur voix afin de ne pas
déranger les autres groupésor s d 6 u nbea i s ®Rla®@ussi Egaquej groupe une
personnequi étaitr e s p o n s a blitude delleurs digcassgns el devait intervenir
lorsquequ el gu 6 un s o Pourxzhaque sEances auine éleve beea.désigné

Reégle 3. Travailpersonnel de chaque membre.

Chaque membre du groupe était obligé téavailler et & résoudre tous les
exercices les élee s nodavai entrépprirdes dxercicas rertre eukout &
monde devaiprendre des notes sur leslutions discutées ercommun puis rédiger
individuellementa solution finale sur une autre feuille.l& fin de chaque séanaghaque
éleve devdiremettreson brouillontandisqu 6 un s eul ®l ve du groupe
finale de la solution du probléme.

Reéegle 4 N e élpigner dussijet.

Toute discussion en dehors du contdayproblemettaitévidemmentnterdite.

Ces r gles ®taient dbébune i mportance pri m
le premier travail en groupé e b u t pasdéd@douaaigdr les éleves dés le début avec
desmesuredrop sévers ainsije mesuis limitéea ces quatre regles. Qe,me garais la

liberté deles adaptermpréciserou rendre plus sévésen cours de roufeselon besoin  J 6 a i
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préféré les énoncer oralemexu lieu de les distribuesur une fiche écritecar ainsiune

modification en cours de route aurait ¢tas facile.

Précisionsconcernantes travaux en groupdeges auprojet

Apres la présentationle ces quatreegles valables en général pourous les
travaux en groupesuivaient encore quelques précisions importantes sur le déroulement
desprochaineséances

Premierement J6 e x p | auy élevesle butvisé parce type @ problémes
Chaque membre de la classe avait déja entendu padgudtre compétencesévaluer
en mathématiques d&sseptiemeles exerciceprévus pour le projeitaient surtouaxés
sur la compétencerésoudre des pbbemes», maisbien sdr les troiautrescompétence
jouaientaussiun rdle car pour aboutir a laotution, il faudrait se servidesméthodeset
des reglede calculsapprises au premier trimestt€e genred 6 e x er ci ceits contr i
donc “ | 6ent | é&aaoq mempétanixoésoudieedeslp@blemes

Deuxiemement Au début de chaqukecon je fournirais quelgues explications
spédfiques concernant les problemesraiter pendant cette lecon.

Troisiemement Aprés chaque lecomes poductions de chaque groupe semaie
corrigées Au début de la prochaine séandes éleves pourraiengftéchir sur leurs
éventuelles erreurst utiliser des commentaires de ma part pour redretssesmpléter
leurs solutionsCeci ne constituerti quodéune ®valgwat indn ntfquer ma tein e
dans la partie participation en classe des élewes

Quatriemement Suivant letype de problemesbordé par les éléves, il surait
régulierementala fin d 6 ulecen,une bréve présentation de la solution des exercices.
Pour ce faireun élévechoisi au hasard ferait un petit exp@sétableau. Ceci aurait pour
but de motiver tous es ®I| v es 7 sotution dlaboRe ers mramuat @ | a

participer au travail en groupe



TC 64

5.2.3 Premiere séance

Pour chacune des séangessuivrai la méme démarchde vais commencer par

une description du déroulement prétansuite, je feraune petiteanalyse de chacun des

problemeschoisis pour voirs 6 i | r®pond aux t rpouraugneenterdi t i on s

la motivationdes éléve®t pouren identifier le degré d difficulté. Finalementje vais

décrirele déroulement el quobéi l. sbéest produit

Déroulement prévu

Cettepremiereséance commencera pdes généralités telles qlee présentation
du projet, la formation des groupes | 6 ®t a b | i s s demexplitationsesgr ler
fonctionnement du projet en général ainsi qles précisions concernane premier
travail. Ces formalités occupemt une bonne partie de la premiere séange®@ta v ai s

que les élévepourraient résoudre encdes deux premis problémesie la fiche.

Choix des problemes

Exercice 1

gl es

pr ®v u

Les classes 8TEL1 et 8TE2 veulent faire un voyage a Berlin ou ils vont dormir dans une auberge de jeunesse. 37 éléves et

4 professeurs participent 7 céerisenugesgule exprdssionpais cdlale ia |prix
par personne de ce voyage.

Agence bons voyageBus de 43 places, Berlin allegtour: 2200 0
Jugendherberge Berlinfagessatz 21, bei mehr als 40 Personen gibt es 3 Freiplatze

Les trois conditions1écessairepour augmenter la motivation des éléves

Condition nécessaird 6 a ut a hes moneées du problénsmnt exactement

annonc

cdles que les éleves trouveraient en faisant des recherches sur internet ou dans une agence

de voyage. Aucune aide supplémentaire sur la méthode de calcul a utiliser ne leur est

donnée. Il revient a eutout seus de choisir une stratégie adaptée powsougre e
probl emeicelrL@dpond donc bien ° |l a n®cessi
Condition nécessairde compétenceles éléves se trouvent dans une situation

tout a faitconcréte eprobableo 2 i | s doi vent organiser |

t® do

eur €
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lien entre les mathématiques et leur vie quotidienne est évident. lls sontsaimené
chercher parmieurs connaissances mathématiques une méthode qui leur permet de
résoudre ce probleme réke probléme rgond donc bien a cette condition nécessaire

Condition nécessairale relations socialesTous les problémegue les éleves
traiteront dans la suite de ce projete f er on't sous forme dobéun tr
discussionsavec les autres éléves, dans le cas idéal ou elles seromhdiges c&® e st
dre ubun ® weel par laat e & sontrible® @aux uelatonst sociales
pendant la résolutiodu problémeDe plus, le lien des problemes avec la vie quotidienne
per met aux ®l ves detaseb @s heasanges horspddd ®< of ac i | e
comme par exemple des membres de leur fan@iés arguments resteront valables pour

tous les exemples de cette partie du projet et ne seront plus énoncés dans la suite.

Le degré de difficulté

Le contenu mathématique, a savoir bien appligeerégles de priorit¢ 6 une par't
et savoir résumer plusieurs calculs dans une seule expres$ian u t ,raeté fpadérat
premier trimestre
- Le degré de formulationLe vocabulairede ce texte en francais est assez facile
or il f au ttété reposte, lesp@tivemernt @ relire plusieursdéiis dene pas
sauterune informatiorimportante
- Le degré de complexitéll dépend de la méthode adaptée par les élesidss

élévespeuvent utiliseplusieurs étapes pour déterminer le prix par personne de ce voyage

en s®parant par exemple | e prix du bus et ce¢
dounearui vmoyen. Or rédigerc 6 e x p r essHehdgsaul cddpeetaa | e
probleme peut sbéav®rer plus difficile

- Le degré des contenusnnus. Le type di probleme  c-@®dees resumer
pl usieurs ®tapes en une seule expression er
nouveau. Or, le contexte est inconnu et les éleves sonéamemouveeuxmémesune

stratégiesans indications supplémentaikkga ns | 6 ®nonc ®.
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-Le degr® doéi nvest i s:Lonmeies élepes dispodddlea r ®a l i
leur calculatrice pour la résolution de ce probleme, ur@i s | 6expression t
solution du probléme suivra aussit6t

En résumé, ce probléme contient des parties fagildificiles, donc le degré de

difficulté me parait moyen et adapté a ce travail en groupe.

Exercice 2
Monsieur Dupont veut acheter une voiture. Aprés étre passeplasieurs garages, il veut faire son choix parmi
trois voitures suivantes

es

Voiture 1: Prix : 7 8 9 0 Cansommation 6,4 1 /100 km
Voiture 2: Prix: 8 1 0 0 Cansommation 5,8 1/100 km
Voiture 3 : Pri x 9 gcéhdommiation : 4,11/ 10n
En supposant quéil fait 20 000 km patru alndaied ert “q ufeail roee sssem

Les trois Conditions nécessair@aur augmenter la motivation des éléves

Condi tion n®c e sGettd corglitiomhécessaireoest @asaéz gpoussée
dans | 6execarceauun cal cul i ntrerbo@e i ai r e
argumentaon justifiée par degalcus adéquats est exigée pour aboutir a la solution
revientaux éléves de choisir urgratégiequi permet a Morisur Dupont defaire son

choix, tout en sachant que les réponses proposées par les éléves ne seront pas forcément

les mémes.

Condition nécessairde compétenceVu | 6 ©ge des ®l ves de
probl me nbéest pas di rnaeg ordsmenatssent ce@ainémerte ur v |
une personne de leur entowwag ( par ent s, v odordront®,a un@ elleq u i a ¢

situation. Ainsj le savoirfaire dans une ted situation me semble important, car plus tard
les éleves devra prendre de telles d&tonseuxmémes.

Le probléme répond dorassez bien aux trois conditions nécessaires
Le degré de difficulté
Le contenu mathématique est |I€ Mme g u e exgiceally a davdir bien

appliquer l es r gl es de pplusieursicdlc@s ddns unmee part

seuleexpressiom 6 aut.re part
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- Le degré de formulatonLe v ocabul aire est déun nive
doi vent interpr ®t er consmmmaton ¢nditree patkmbDedprixX pr es s i c
le mot«essence ne figure putétre pas dans le vocabulaire de certains éléves et doit
étrerecherché dans un dictionnage expliqué au seide leur groupe.

- Le degré de complexitéll est imprévisble dans ce problémel peut varier
beaucoup en fonctiode la méthode chomspar les éleves et de leur argumt&tion plus
ou moins détailléell est probable queek élevese rendent comptassez viteque la
voiture | a moins ch re noest p a& cafsaesc ®me nt
différentes consommations. Maigrandormer ce probleme a texte elangag

mathématique peut posezgiproblemes.

- Le degré des contenu®nnuse t l e degr® doéoinvestissemer
sont similairs™ | 6exercice 1
D®r oul ement de | 6introducti on

La partie sut al pr®seodacti ioorestwnlppan) et s 0 «
prévu. Les éléves semblaient motivés a essayer cette méthode de travail différente des
cours de mathématiquémbituels pr obabl ement parce qubdell e ¢
ainsi quodéun cadre moins strict
Les regles leur semblaient assez claires éiient acceptéegau moins
théoriquement & une exception prea savoircelle que chaque éleve du groupe devait
rédiger ses propres calculs et rendre ses notes a la fin gigecb@anceSelon eux, une
version aurait suffi; mais en exposanies points de vue mentionnéauparavant,
favorables a cette regle, ils ont pé ou moins acceptéadécision
Malheureusement, la formation des groupes donnait lieu a quelques disgussion
car les éleves préféraie@tidemmentormer euxmémes les groupede préérence soit
avec des éleves doués mathématiques, soit avec des adesleur expliquais que la
constitution de leur groupeepondait partiellement a leurs exigencesv u étpiend i | s
toujoursensembleavec leur voisin de banéprés avoir exposbrievementés avantages
de groupes hétérogengs 6 a r plusvoa imeinsa les convaincre de laonstitution

choisie A une exception prédes groupes étaient satisfaits de leurs nresibLe seul
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groupe quia premiere vueaurait puposer quelques problemeontenait un éleve avec

un caractere plus difficile et les troisauieso t i v®s ~ travaill er, no®t
sa présence dans leur groupdalheureusementje ne voya  p austre ntdbgen de

former les groupgetno us nous S 0omme s S essaigraied @eadant or d qu
guelques séances de travailler ensemble et si jdmgi®upe ne fonctionnerait pas, on

pourraitchangetta constitution

Déroulement de la partipratique

Aprestoutesles préparions, il ne restaiplusque 25 minutes pour traiter les deux
problémes prévus, une dearqui me semblait un peu courte

Aprés la distributie  des f eui | | e s ,lirejrangquillement, ahacein | es ®]I
pour soj [6 ® n 0 n adfléchartquelgues minutes sur la résolution avant de commencer
les discussionsle désignais dans chaqgeupe le responsable de la géradeeleurs
discussions pour cette séance et puis, ils pouvaient commencer.

Comme ment i on se@réatdentes le Hegré deadiffigulté du probleme
me semblait moyen et jsdeguare, ks épees touwwendiE®Re qu 6 e
solution assez vitedr, sans exception, tous les groupes rencontraient desultés lors
de la modélisatiodu probleme

Premi rement, aucun ® ve nbavait compris
au voyage ne comprenait que 41 personnes, il fallait quand méme payer les 43 places
disponibles dans le busn fait que me semblait évidemtai s qu i né®t ait pas
éleves

Deuxiemement, ils avaierdu mal a résoudre le probleme avec tess places
gratuites dans d ®@&tuadietr gmue tesiuodessaursmepemient
rien, (e qui était trés généreumjais mpossi bl e pui s qulésialtresy en a\
etaientd 6avi s que t otpayerle eméma prix,dnaissicl &rivagent pas de
calculer

Suite a ces problemes de modélisation, les éleves posaient beaucoup de questions
et j 6 essayabnslre auemielixesans leur ®onner la solutigkinsi,

malheureusement, les éleves éprouvaient beaucoup de ltBSieutravaillecce probleme
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en autonomiget au | i e wéedigebleuss gléey que je mbaes corriger plus tard,
ils demandaient a chae étapesi leur chemin était le borOr, c o mme i | mo ®t a |
I mpossi bl e do°tre p r Gsmeltariément eeuains graupes gr ou
commencaient des discussidmsrs du sujet € g U i no®t ait pas tr s pr
Finalement, le tengpapassé trop vite et a la fin de la lecon, aucungreu n6av ai t
C 0 mme mxe®ice2, 6 m° nsavaienbplus ou moins termite premier.
En consultant les solutions finales de chaque groupe, const at ai s, qguo
interventions 4 des 5 groupes aest réussi a résoudre le probléen®@r malgré mes
rappel s fr ®q leenchlauls etlddiqugrleursqdées suivies pour aboutir a
|l a sol uti on, avatdait cela J § B 0 u [ee petitds iR Urdans leurs

A

solutionset] 6 a i les feuitkescorrigéesaux groupes lors de la prochaine séance.

5.2.4 Deuxiéme séance

Déroulement prévu

Lors de | a deuxi me s®ance, |,gse ®l baesi se
prévu pour la premiere séanaansi que les exercices 3 et@omme | d6exercice
demandaiun travail a ut oenwergwededld pardes éves) tbaivae s

décidé dde discuter un peu avant le commencement du travail en grafipel 6 ®v i t er

gue les groupes saiede nouveau bloqués lors ga résolution

Choix des problemes

Exercice 3
Notre calendrier actuel a été introduit par le pape Grégoire XIIl il y plus de 400 ans. Entre autre, les années
bissextiles (Schaltjahre) ont été introduites. Une année bissextile est une année divisible par 4, mais non
di vi si bl e ptamrdeslafnées divisiblésgp@®aeigont & nouveau des années bissextiles.
a) Estce que les années suivantes étaient des années bissextiles?0li7@8n344; 1100; 2000

b) Quelle était la derniére année bissextile, lgusdra la prochaire

c) Ecris toutes les années bissextiles pour les 500 années prochaines.
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Les trois conditions nécessairg®ur augmenter la motivation des éleves

Condition nécessaire 6 a u t a Gepnobleenerépond moins bien a kondition
nécessaird 6 a u t auedesmdeax premierkes questions sont clairement formulées et
les éleves doivent suivre un chemin bien détermi@g. aprésles deux premiers
problemesqui demandaient un travail autonompeusséel que les éleves étt un peu
débordés eXerdice3 me semblait une bonne alternance.

Condition nécessairde compétencell est clair que les éves ne seront jamais
obligésaf ai re des calcuktsdpone sav®iemhs dsglevs o baei
peuventconailter un calendrier. Oq u e | enf ant ndemande@autquoijea s e n c
nombre de jours du ét@uellessatlesanréessitle mpiade const a
février compte 29 joufs Ce problemeéponda la curiosité des éleves € | dears de de
cammcités mathématiques actuelles,ple uvent v ®ri fi er f anoéel e ment

bissextileou non. lls se rendent compte deeritere de divisibilité par de suffit pas.

Le degré de difficulté

Le contenu mathématique, a saves multiples, ainsi que les multiples communs
a plusieurs nombres été traité au premier trimestre.

- Le degré de formulationLe vocabulaire de ce texte en francaisugspeu plus
compliqué. Certains mots ou expressions conameée bissextil®u le pape Gr@oire
XIlI demandent une explicatioBe plus, il faut lire le texte a téte reposée pour ne pas
confondre les divisible par» et les «ne pas divisible pas et pour bien saisir tous les
éléments de cette longue phrase.

- Le degré de complexitéLa résolution de ce problenmee parait assez facjlene
fois qgque | es ® ves ont compris | d6®nonc®.

- Le degré des contenus connukes multiples,les diviseurs, ainsi que les
multiples et diviseurs communs ont été traités aume trimestre et sont donges
élémentsconnus par les élévePar contrele contexte est nouveau, mais comme la

formulation des questions est assez précess, e devait pas poser gendsprobleme.
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-Le degr ® doéi nvest i s:descaiculdde peqproblensbnd r ®a l i s
assez faciles, les élevdsivent seulement se rappeles Icriteres de disibilité, ou sinon
les rechercher dans leur cahier.

En résuméa partde la formulation,ce probléme est assez faciteaepour but de
motiver les &ves un pe moins forts en mathématiquescantinuer et participer au

travaux en groupes.

Exercice 4
Pour jouer avec sa petite siur, Lana noéutil]| se que /4
mémorisation des cartes, elle les place danectangle.

Combien de possibilitést-elle pour placer les cartesus forme de rectangle?
Ecris toutes ces possibilités.

Les trois conditions nécessairg®ur augmenter la motivation des éleves

Condition nécessaird 6 a u t a n ekeddice4 laisse aux éléves un libre choix
pour résoudre le probleme, aucune rimgion quant d a f or me de |l a sol u
donnéeles élevepeuvent utiliser des sémas, des calculs ou du texiur argumenter
leur solution.Apres|l 6 e x er ci c e 3it pasgbien a leue conditdop nécedsaire
d 6 aut on o-cnésta,nouceaul plus adapté.

Condition nécessairde compétenceTout enfant a certainement déja qdales
cartes doéun | eu Mreamangieysans paursautdntose demandes de
combien de facons opeu y arriver. De plus, en disposant les cariesrrive quela
derniere rangéae soit pasremplie Or, maintenant, en utilisadeurs connaissances
mathématiquesls se rendent compteaig le nombre de cartéde cejem 6 est pas choi s
hasard mais que ce nombre admet beaucoup de diviseurs afin de faciliter la disposition en
rectangle Ainsi, les élevesont maintenant’ m° me de comprendre cert
ont tout simplement adngj respectivement ignores u qudéi htser venai ent pa:

jeulurmémel or squdi |l s ®t asent encore plus jeune
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Le degré de difficulté

Le contenu mathématique, a saveis multiples et les diviseurs, o&té traité au
premier trimestre.

- Le degré de formulationLe vocabulaire de ce texte en francaisasstez facile
et comme chacun des éleves connait ce jeu, la compréhension du texteaitepdsv
poser de difficultés.

- Le degré de complexitéles éleves doivent essayer de développe stratégie
afin de trouver toutes les solutions possibles au problevhe qu 6 | néy a
i ndication de r®solution dans | 6®nonc®, I
moyen.

- Le degré des contenus connus part la méthode choisipar leséléves pour

r®soudre ce probl mxzinconnus dans Geyprobléempassituatione cont e

leur est bien connue de leur enfance, ainsi que le contenu mathématique, a savoir les
multiples et les diviseurs de nombres entiers

-Ledegréd 6i nvesti ss e meon:itlLesgalculs de kceaproblé®serit i s at i
assez faciles, les élevesivent seulement se rappeles kcriteres de divisibilité.

En résuméce probléeme me paraité un degr ® de di f fVWucul t ®

sa formulation sinple, les éléves deaient étre mtivés a entamer sa résolution et

rechercher ifférents chemins de résolution dans les groupes.

Déroulement effectif

Au début de la lecagne remettais aux €éleves lewavail en groupe de la legon
précédenteen lesinvitant a consulter mes propositrde correctiorpour la séance
suivanteou un élée serait désigné pour présentarsolution de son groupde leur
rappelais encore une fois que ladaction de lasolution est importante pour la
compréhensiore t  Unteratiandu problemee t il dautda remettre pacrit. Il ne
suffit pas de faire quelques calculs sans les justifier.

Af i évitedqgbe les éléves soiamenouvellefois bloquédout au débutcomme

c O ®t aildrs dé la preméere séance parcéqul s ne sont praveil habi

f

t u ¢
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autonome, nous avons ¢ o0mme nengmigesernousavons | 6 ®n a
discuteés di ff®rents intervenants dans | e choi x
Nous avons su dégageru 6 i | fall ai't aussi tenir con

annuelle de la voiture ensuite quelques éléves ont proposé diesnirs de résolution.
Apres ces discussiorje précisaisgue chaque groupeélevait argumenter et justifiesa
méthode de résolution, gpourraitétre différent de celleproposésen classet que les
résultatsaaussipourraientdifférer selon les arguments utilisés.

Les exercices 3 et 4 étant plus facilgs,ne fournisai s pas doéexplic
supplémentiaes, a part de la petite anecdatencernant le calendrier grégoriepour
corrigerdes imprécisions de calcué pape Grégoire Xlll avait décidé de supprimer 10
jours du calendrierainsi, le joursuivant le 4 octobre 1582 était le 15 octobre 188ite
intervention mbar paurmi ® deesmoque | oo dodun ¢
peut aussi discuter de sujets qui ne font pas appel a des notions mathématiques.

Ensuite, les éléves ont entataérésolution dg problemest je leurimposais de
terminer si possible lesxercices3 et 4

Lors de la phase de travail, les cing groupes se sont bien débrouillés. A plusieurs
repr i s erappeje@wx i«gardiéas> de chaque groupe drurveiller le volumede
leurs discussions, méme si ces discussions tournaient autour dulLaupdtipart des
®l ves avaient bien compris ce quboide fall ai
r®pondre aux questions de ceux qui ndavaient

A la fin de la lecon, la plupart des groupes avaient fini respectivieétaert en
train de résoudre le dernier problende leur demandais de le termidela maisorpour
gue | 6®cart entre | es dif fi®pogantetsquegiousupes n
pourrions corriger ces problemes classe.

Lors de la correcton de eur s producti ons, j 6ai const ¢
effectivement rex@rcises2i nmaimo dgRul biislesr avbai ent t ol
cheminpropos® par un ® ve au d®but de Il a |l e-o
pour une durée de plusddi n an. Ainsi, ) part de guel
malheureusemerles résultats étaiertbus les mémes et ne domient pas lieu a des

discussions lors de la correction commune.
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Les exercices 3 et dnt étébien résolusa part quelques erreurs de calculs ou de
notation. Or, mal gr ® mes rappel s fr ®qpasgvmaimsenta | e s ® I

expliquer et rédiger leur solution.
5.2.5 Troisieme séance

Déroulement prévu

Lors decette séancdes éléves devront aborderd e igeesru problémeun peu
plus longqui demandera certainemeqelques explications polaurfaire comprendre la
composition do e plus,plsrécepérerat laurs exercicgb@enotés et
devront faire les travaux nécessaieds de pouvoir les présenter lors de la prochaine

séance.

Choix des problemes

Exercice 5
Tes parents ont décidie remplacer les vieux interrupteurs et prises de courant usés de ta chambre et de
celle de ta soeur. Dans chaque chambre se trouvent deexinr upt eur s pour | 6®dl airage

de courant. Voici les articles de base (détails en annexes)

Puis, on vous propose trois types de cadres, prises et interrupteurs

a) Ecris en une seule expression le prix total pour les deux chamistexy(er les 3 cas)
b) Calcule ces prix de deux fagons.

Les trois conditions nécessair@aur augmenter la motivation des éléves

Condition nécessaird 6 a u t a haorésolwtion de ce problénrépond moins
bien ° | 6autonomie des ®l ves, car | es ques"
gubdbune sol ut poarnla modélisgtionedu pra@bteme, les éledesront se
débrouiller en se servanesiexplicationsl o n n ®e s d a res consdit@®@quelques® et
modelesde composants de prises électriggeg je leur avais emmenésnsi queles
prises de leur salle de clas¥@ette partie par contre demarglein certain travail

autonome de la part des éléeves.
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Condition nécessaime compétece: Pour résoudre ce probleme, les élésa®nt
amenés a fairequelques réflexions logiques afin de bien pouvsimhaginer la
comp o s i t prseélectritjue ret de combirles bonnes composantes paalles
qui sont au choix Ensuite, en appliquana regle de disibutivité, ils arriveront a
déterminer le prixassez rapidement.est évident que dans une situation réelle, les éleves
néutiliseront qubéune s eudemanda@xdans le¢ problerneur d ®t e
on exigeune deuxieme métile ce quiles forcera a faire quelques réflexions sur le choix
delamell eur e m®t h o d ae l&régleldedistoiutiviié ¢raitée ieroctasse.

Le degré de difficulté

Le contenu mathématiqu& savoir la régle de distributivité a été traidé premier
trimestre.

- Le degré de formulationLe vocabulaire de ce texte en francaisce$tun ni veau
moyen, voie difficle. D6une part, il y a certainement de
comme «interrupteur» ou «éclairage» et d 6 a u t regrolpéme dt asset long et les
éléves se laissent vite découragar des textedépassantine certaindongueur

- Le degré de complexitéL e s ®l ves doi vent déabord
assembled es bonnes composant, @s8s gyeu leseprixpdes se ®I e
différentes piéces en une seule expression. Leédag complexité de ce probléerast
donc plut6t éleve.

- Le degré des contenus connuses éléeves devraient connaities régles de
calcul a appliquer pour la résolution de ce probléetaejlsont f ait beaucoup d
d 6 ent r a-dassus aunptemiér trimestre; or la modélisation les confronteuaeec
situation moins habituelle.

-Le degr ® dobéi nvest ios:des cedculd de pegoroblénsbrnia  r ®a |l i s
assez faciles, les élevesident seulement se rappeler la regle de distributivitéegt |
regles de priorité.

En r ®s um®, ce probl me mmoygmdupainttevaed un dec

des ckuls a réaliser, mais plutdtifficile en ce qui corerne sa modélisation plutét
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nouvelle pour legléeves.Ainsi, je leur accordaisin peu plus de temps pour la résolution

de ce probleme.

Déroulement effectif

Des a présent, les éleves® bi en pri s | 6 hsbhncstpoudee de di
travail en groupes avant le coup de sonnette de la |égumes avoir distribué les fiches
de travail déai 6ext@e dcnclas®eedbmodéles dedlifférentes
composaress d 6 une pr. Emséte j@@ésaicekposieas sue un barmupqueles
éléves aient ples consulter dans la suite.

Jo ne donnais pas doecatipaesp@®sasspplbe®me
débrouilleront tout seul Je pr ®ci sais que | 6exercice no®f
fall ait b i epou saisir le comtem® duoprobléine et dégager ce qui était
demandéPourencourager le travail autonome, je prévoyais de ne pas donner de s&ponse
précises aux questions posées lpar élevesmais de les renvoyer soaux dispositifs
exposésur le bancsoit aleur fiche de traail en leur donnant de petites explicatiaausil
fallait chercher la réponse.

Pour la majorité des éleves, les difficultés se présentaient surtout au début de la
r®sol uti on. I I s |,isas ot comprendie®me reraient gas lep vi t e
t emps d &autesslds donriées mécessaires a la résol@mmme déja annongge
répondais a leurs questiorgui étaient assez nombreuses au dégartles référant au

texteet en les incitant a découvrir la réponse-mére s d a n s. Péu@ @enils ont ®

comprisceque | 6on exigeait etéled aalous ndcessmiregalm upes
résolution.
En inspec n t l eur travail ) | alupartadesscaleuls | 6 a i

étaient exactgnaisq u Midly tuyoars pas de justificatiorde leus raisonnemerst

Deplus,p usi eur s gr oup elesprixtda entune peule expressiam,urai®

ont utilisé plusieurs étapes intermédiaires. Leur rédiuti@tetait exagtmaisisn 6 av ai ent

pas répndu a & question du problem€eci montre enazbe une f oi s liredi mport
| 6 ® naotétecréoséavantde commencer la résolution du probleet&a nécessitéle le

rappeler aux éleves a chaque occasion
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A peu présaprés quarante minutelg, premier group@ v a i t fini | 6exerc
chaque f oi s remettat ses fegillesy je duonnais la version corrigée et
annot@ de leurs premiers problémds leur restait encore assez wemps poutire mes
commentaires,redresser leurs erreurdventuellesavent la présentan lors de la
prochaine lecon et poser des questions si néces€areins groupes avaient besoin
doexpl i cat i aesssurteut prpgueRien @sultadfinélait juste, maigy uld
néavaient pagsu 6biblasw arr@dndga@aageestion posee.

A la fin de la leca, tous les groupes avaient termin® e x & et@taignten train

de parcourimes commentaires.

5.2.6 Quatrieme séance

Déroulement prévu

Cette lecon débata par la présentatiades solutions des exercices 4.&haque
problémesera corrigé une fois parun¢éle doéun gr oupemémeBCi gn® pa
exposeé des solutions va dupgobablement au moins une deln@ure ce qui correspond a
5-10 minutes par exercice.
Ensuite, je vas remettre aux différents groupdsurs versiors corrigées de
| 6exercice 5 ainsi ,qugeu Oli éconmmEmedd® réeire,lvdire x er c i C

terminer.

Choix des problemes

Exercice 6
Tania prend un cong® spgendantce oohgd)adexgn@sl pbuepanireevadancgsa s pay ®
enAmérique du Sud.

A son d®part, i [ ui reste encore 1472,43 0 |sur son
500 u. Or , chaque mois aussi, ddls somdr e®dpé tjmamentsson
Combi en doé at-iggesontetolir i reste

Ecris-le en une seule expression, puis calcule de deux fagons.
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Les trois conditions nécessairg®ur augmenter la motivation des éleves

Condition nécessaire 6 a u t a baguestien de ce problenast a nouveau tres
pr ®ci s e, i néy a quduhéexseunkipoad@pnopase f i na
particuli rement ~ | 6aut ondvas e pokdemna @ ves |
autre mérite il prépare les éleves a des calculs dont ils pourront profiter pour la gestion
de leurs comptes plus tard dans la dimsi,| 6 e x & peaticantebuer a augmenter leur
autonomie dans la vie adulte.
Condition nécessairele compétere: Pour résoudre ce problemées éléves
peuwent comparer la situation décraideur propre situationchaque mois, il®btiennent
un certain montant comner ge nt d es dpieuctdawir rgpar)s Ur | 6 ensembl
des 30 ou 31 jourdls peuvent doa faire appel a leurgxpériences personnelles pour
mieux canprendre et modéliser le problemeeur savoir mathématiquaevrait suffire
pour trouver la solutiorCe problémeépord donc assez bien a la condition nécesshare

compétence des éléves.

Le degré de difficulté

Le contenu mathématique, a savoir les priorités opératoires ont étéstenité
d®but de | 6ann®e scol aire.

- Le degré de formulaton Le vocabul aire de ce texte e
moyen, voied i f fi ci | e. Débune part, i y a certaine
comme «ongé sans solde ou «ordre permanerd et d 6 ailufaut bienpar t ,
comprendre d sens des phrases pour appliguem bonne op®ration dan:
mathématique

- Le degré de complexitéSi les éleves arrivera comparer la situation décrite
avec une situation qui ler est familiere, par exempleur argent de pocheet leurs
dépenses régulieres, aléesdegré de complexitée devrait pas étre trop élevé

- Le degré des contenus connukes éleves connaissent les régles de calcul a

appliquer par la résolution de ce problem@uant & la modélisation de cesguation
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moins habituellgles élevesloivent se ramener a une situation qui leur est cqrueugui
peu sbdav®rer un peu plus difficile.
-Le degr® doéi nvest i s iesmedculd degppoobléemesbnda r ®al i s
assez faciles.
En résumé, ce probleme me pangliitét facile du point de vue des calculs a
réaliser, mais petétre difficile au niveau ddéa modélisation Au cas ou les éleves

néarriveraient pas °~ comprendre, une r ®f ®r en

Déroulement effectif

Comme mentionné plus tét, cette séance mmencé par la présentation des
quatrepremiers problemes é ¢ et toenmdnéérpar chpisiraim membre de quatre
des cing groupes pour faireiunaesglev@sprinnt at i on
faibles soitun éleve qui @ me semblait pas tres attentif lors du travail en groupe. Le but
étaitde véfiers 6i | s avai ent Jeiltgsrinespasl choisisl® redadteuro n .
qui avait déja accompli sa tache au sein du groupe.

Avant |l a premi re pr®sentation, j e rappe
donner un résultat, mais@u | dx@iduér &aiddmarche suiviee premiemprésentateur
se content ait ladéfo®e que soregroape avaitarddigés,asans rienJdire.
| 6irmotmeprai s en i nsi saumans alputédvioik et éndrandaiea i gtu oliilr e
était en trairde noterau tableaulLorsque la réponse était écréde tableau, je demandais a
| 6®I ve doexpl imargue Peu @ geu,gen dtilisard taar @ lardjue
luxembourgeoise avant de traduire en frangais, et soutenu par les autres membres de son
groupe, | 6 @tarrivai a jystifi® ses calllsa t e

Pour la pésentation du deuxieme probleéme j 6 avai s veh aidésuin wmr o®Ip
qui avait remisunepremiére réponsquind ®t ai t pas exasdegmaendéede auque
la corriger. Or, l e groupe en avait di scut ®, mai s n.
Comme | 6® ve au ntealrd leplasufort md giaupEni d 6 pialkel d wer s
plus faible), il avait besoin du soutien de son groupe pa@wssir la formulation déa
solution exacteVu la mauvaise préparation de la présentati@nédaction au tableau

laissait beaucoup a désiré&e plus, commdors du premier problemela solution éta
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d 6 a b oée du tableat, puis sur ma demande, les justifications ont sv&sn de la
pr ®sentation, j 6ai l anc® une <couontdecedi scuss
probl me assez ouvert, " s avoiersur plusiewsr e | 6 ®\
années,voec onsi d ®r er qliesél gardera toumurs un medlleprix de vente
etc. Les éleves ont bien participé a ces discussions et unéegodifférentes solutions
évoquées, elles semblaient plausstd la majorité de la classBe plus les éléves se
rendai ent c o mpt eq ugbuubni elsolstiedugll peolvicami nais gue $a
décision dépendaaussi des attentes de Monsieur Dupont.
La pr ®s e rexemiteiait plusd facild. D a bonr® v e doéguin group
avai-t i I 1 ustr ® remésentatibna passaitnau tableadudpaur expliguer e
méthode de résolutialie son groupe p ui s U RAUtr®droupeeu id Onfatauea i t
des calculs, présentait Eenne Les argumentatins relatives a ce problémétant plus
courtes efaciles que pour les problemps ®c ®dent s, je nodéo®tais pas
la fin des deux présentations,demandaigux élévesine solution supplémentaireg qui
nous garantissait que toutes les solutions ont été détermireegléves ont remarqué
assez viteque les diviseurgle 40 jouaient un rble importaet ~ | 6ai de doéun | ¢
guestiongréponses, la solution a été expliquée en classe.
La suite, a savoir 6 e x er ci c e Bralesnénirs interrdg@nt difierentse
éleves car les présentations précédentes avaient pris plus de temps que jEéoulats
finir la correction des quatre exercicd3e plus ce problemea été bien traité par les
groupes tla rédactionde la solutionne posait guere de probleméset t e | e-on s
termi n®e par |l a distribution des tdevavaux r ®:

étreprésenté lors de la prochaine séance.
5.2.7 Cinquieme séance
Déroulementprévu
Cette séancelébutera par la correction comneud e | @ee X E&nsuite les

éleves devront résoudre en groupe8 e x e rcequicdtait déja prévu pour la derniere

séanceai n s i gue. | 6exercice 7
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Choix des problemes

Exercice 7

[ €] Lundinisvoeiaru, dlee | 6eau dans | e bassin sup®rieur est
pompe dbéabord de | 6eau dans | e bassinveup®migur d¢&eaq!l
est turbinée ce qui fait descendre le niveau de 7,5 m.

a)Al 6aide dédune seule expression, ®cris |le niyeau de |
b) Calcule cette expression de deux facons.

Les trois conditions nécessair@dur augmenter la motivation des éléeves

Condition nécessaird 6 a ut a A aaaieau,les questions sont formulées de
facon trés précise dans ce probleeé i | néy a qubéune seule r®pc
compr ®hen s i onquichécessitel ® n o0 e da®eaherthe duvocabulaire
nécessaireet dobéalubd@®eabphr s sasonmavedle sdhérmandenniit iappel
au travail autonome de | 6® ve.

Condition nécessairde compétenceCe problémdait appel & des compétences
variées des éleves. Premiérement, ils doivent maitriser la langue frangaise, voire utiliser
un dictionnaie pour comprendre | 6®nonc®, des comp®t
de francais. Deuxiemement, ils doivent condrile texte et le schéma dorafén de bien
comprendre | e foncti onn eurbtnage endeésayarut desi ne de
mémede filtrer lesinformations nombreuses et compliquées et ne considérant que ceux
qui sont nécessase la résolution du problemées éléves doivent donc combiner des
savoirs et savoifaire des mathématiques aveeuxd 6 a ut r e spouptroavertah e s

solutiondu probléme

Le degré de difficulté

Le conteiu mathématique, a savoir la propriété de distributivité et les priorités
opératoires ont été traitées au premier trimestre.

- Le degré de formulationLe vocabulaire de ce texteenfrani s est doéun ni
plutét difficile. Le texte est assez long, il y a certainement quelgues mots inconnus et en

généralles éleves ne connaissgats le contexte de ce probleme
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- Le degré de complexittLes®!1 ves doi vent se familiar:.
essayer de bien comprendre le fonctionnement de cette afimele pouvoir répondre
aux guestions poseées moyennants savoirsnathématiques. Le degré de complexité est
donc plutét moyen.

- Le degré des contenus connusncore une foisles contenus mathématiques
n®cessaires “ |l a r®solution du plecobtédxteme sont
qui est inconnu et assez compliqué

-Le degr® doéinvest i s slkemealtilsnépessaires alla r ®al i
résolutionde ce problemeontd 6 un ni v,wvarefacieo y e n

En r®sum®, ce probl me me plevédupdintddd6un deg
vue queb e a u ¢ o u p caditGlédt tropy vite face @n probleme qui leusembé trop
compl i qu®. Comme & dertsdentaride "égrde faiceedes 7efforss

exigences posées aux éleves sont élevées des le départ et ristgededeurager

Déroulement effectif

La lecon a commencé aveca cor r ect i oA tou de rdledeékeeer ci ce 5
de chaque groupe passait tableau pour présentarrésd ut i on déune partie ¢
Comme il y avaittrois expressions &tablir et trois calculs a effectyerette facon
sdappr °t aiinmpliguentas lespéevwes dana Icorrection. De plus, ellene
permettait de vérifier que méme les groupes quiest/dait des calculs intermédiaires
étaern capablegle les regrouper en useule expression pour aboutirr@sultat.

Acestade | es ® " ves s0®t keidavattagedl@ijde la habi t u
présentation de leur solutioden 6 ®t ai s p | umppaenluiog ®es "delveuirent
haute voix ce quodils me tstd e if & rodle -denoee desa b | e a u .
explications supplémentaires plus ou moins précises justifier leurs calculsSouvent
leurs explications demandaient a étre corriggéedement, respectivemeiraduitesen
francais.La correctiona duréenviron 20 minutes, et les éléves dispedadoncencore
d 6 u n e-hedre paur faire les exerciceg®t’.

Comme prévu, le textplutdt compliquéde ces problémes décourag®eaucoup

d 6 ® ot abanglanié et se sont mibavarder avec les autres membres du groupe
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au | ieu de sobdoccdepearpr dlel Tme.r ®serdiantoncett e
obligée a rappeler plusieurs fois a la majorité des élgeessurtout au gardiens de
| 6 o » der cette lecagnde se concentrer sur leur travalomme és éléves posaient
beaucoup de questions s yerpouvass mobirsrsunveillelat i on de
discipline.
Pour | 6 exer cli&ied ebn,tdu €ompteedurirdanleur argent de
poche qui subit aussi des mouvements (des débits et des crédits) a déclenché le clic chez
certains éléves qui aleurtour@ssay@ e | 6 ex p |l i gnangbresdagraupea ut r e s
Pour | 6exercice 7, | e s uesxepdifiicitkespourdea s s b av
exposelindividudlement dans chaque groupe, ainse me per mettai s doéint
di scussi ons g@gldbalementl @ e X plnicd u ern n e deepornaged 6 une U s
turbinage aoute la classe et de répondre d 6 ®v e nt u eslippl@&entages deslda i on s
part des élevesUne fois ces explications données, les &eetaient un peu plus
concentré et motivés méme si les dis@sions hors sujet continuaiemialheureusement
toujours dans certains groupdout de mémea la fin de la lecon, tous les groupes
avaient pluou moins fini les deux problemes je leur denandais de les rédiger de fagon

propre et clairgpour la prochaiae séancs i ce n6®tait pas d®] " fait
Eninspectant es sol uti ons que | es ®Isuivaate mbdéont
j 6ai constat® quodoeffectivement il's no®t ai en

travail en grouped. | ®nt mi® qe des calculs sans explications et ils oouklié» la
rédactm de | a sol ut i o nétrep@reusc manqué dexqudsiteativee peut
| 61 n es@leVed a dds sujgiisis éloignés/oire inconnuesle leur vie premierement,
le sujetd @n comptecourantn 6ar ri ve pas encore ,vucgpbdbelks!l o
néont pas enc o,rnededémnses@aguliare® & gdrer. @euxiemertent
fonctionnement dé 6 u de pongpageéurbinage qui existe au_uxembourg,est un sujet
dontles®1 v e s +@téeencdre jamaisuentenduarler, et ainsi cet exemplse préte
moins bien a gagner la motivation des éleves

De plus,d 6 u n e le paaail €n groupes quau départétait une méthode tres
favorablecommencait erdre son attractiviie t s 6donc@®oBns i nt ®r essant e
début.D 6 a u t rl& pénoderde devoirs en classe venait de commencer et les éléves

étaient plus fatiguést moins intéresseés des le début des lecons
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5.2.8 Sixieme séance

Déroulement prévu

Pendant cetteséance, les éleves travaitet sur une série de trois problémes
traitant | e m°me suj et , Cesproblanesenient aleraettre o de | SE
a la fin de la lecon. Probablemeseglon la répartitiore t | 6 o r dudravailauasein o n
de leur groupecettainsfiniront avant la fin de la legcone he voulais pas leumposerun
travail supplémentaireg u n 8 a ent s le temps de finir. Ainss 6 i | l eur rest
temps,ils pourront entamer la carction du devoir en classgue je leur gaisrendua la

fin dela lecon précédente.

Choix des problemes

Exercice 1:
1) De quel zone géographique proviennent les livres avec les ISBN qui Suivent

a) 978- 84- 0821 1244-3 c) 978-3-115-62771- 8

b) 978- 0- 15071 00312-9 d) 978-977-25- 06791 3
2) Copiez le titre et |61 SBN de 3 de vos I|livres scolairles et v®ri:
Exercice 2
V®r i fiez |l e code | SBN des edelfithedams queloeux dedvesB évresscatages)l (| es| exempl e
Exercice 3
Dans |l es codes | SBN suivant, un chiffre 7?d(RBlusiewsméponses pbssiblesdir e est f au
a) 978- 3-8244-4128- 8 c) 978- 3 7742- 3364- 3
b) 978- 3 - 446- 18920- 9 d) 978-3-12 741203 0

Les trois conditions nécessair@aur augmenter la motivation des éléves

Condition nécessair@ 6 a u t a Roormette série de problemes | es ®| ves n
aucune aide de mapart. Commo ut es | es explicationd figure
pasbesoin dbéexplicati ons lespwpgnel@eviemaextoues pour

seuk de comprendre le principe de ces codes et dsutter quelques livres scolainesur
se rassurer dee qui est expliqué sur leur fich€e problémerépond donc l@n a
| 6aut onéléme.llea dpeo ulré6 but dbéapprendre aux ® ves

gue ce code ne sert pas uniquement | ors de |
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Nécessité de compétencBien sdr,on ne demandera jamais aux élesesérifier
si un coddSBN est juste ou nofsauf peutre dans notre problemeér , i | peut so6a:
i nt ®r essant doéoapprendre que ces chiffres ne
i vres, mai s qubil s f osupplémestasreDans cagtnavadbng ues i n i
demandea aux éléves de découvrir de comprendre le lierentre les chiffres et leur
signification dans le code. lls serarnenésl 6 u n ea uffisarrqielques calculs de base
ainsi que lews compétences au niveau de |l compr ®hensi dda wWtbuen p arxtt e
appliguerles nouvellesinformationsapprisesdans une situation similair®e plus, les

éléves pourronétre fiers de savoexpliquer le fonctionnement de la vérifimat du code

l eur s c a ma rleurd earats.aCes partenaqea @ r o n t donc | 6occ
do®changer | eur savoir et |l eurs 1 d®es ~ ce
de | 6information fournie par | 86® ve.

Le degré de difficulté

Le cont&aiu mathématique, a savoir tnomination des diffénts chiffres qui
composent le nombinsi que les critéres de divisibilité ont été trmée@ classe de 7e

- Le degré de formulationLe vocabulaire de ce texte en frangaésdevrait pas
poser de probleme®r, lalongteur non n®gl i gugneebtd le degredel 6 ®n o n
difficulté. Les éléves seront amenés a dégager les inforrmatdmessairea la résolution
de chaqueartiedu probléeme

- Le degré de complexitéLes élevesl e vr ont assimil er | 6expli
la vérification du code ISBNainsi que les informations contenwiens ce code afin de
pouvoir appliquerces instructionslans les problémese degré de complexité est donc
moyen.

- Le degré des contenus connus nouveaujes éléves connaisselals contenus
mathématiques nécess a la résolution du probléemié suffit de les savoir appliquer
dans ce nouveau contexte.

-Le degr ® doéi nvest iors $es pakcuistde geroblensénas r ®a l i

déoun niveau facil e.
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En résumé, ce probleme me pardib un degr ® dyen; idfadftf i cul t ®
comprendre | es explicat i onpourfirounénonceaissiet mo n-t
long tout en ne perdant pas le feci pourrait poser quelques probléemasjs e fois
les informatios du texte dégagées, Iesponses suivront prgge immédiatement.

Déroulement effectif

Au début de la lecon, les éleves ont dU remegissdlutions des probléemete la
derniere séange pui s | 6ai dtij @i i ban® oln@ ®n carucx® ®I1 v e s
problemesdevaient étre résadua la fin dda lecon Cette foisci, les groupe devrontse
débrouillertout seut sans mon interventiond. 6 a i donc demand® aux ®I
des questionguedans le cas ou ils étaient coincés et ne savaient vraiment pésrque
méme apres avoir beaucoup ééfii

En voyant ljuéesRlewsse Sommut detsdte @ints de la longueur du
texteetontdtqu 6i |l s ndai mai ent pas | e fraldr-ais et
comme je nodai p acemplaintes, pls se @oatgcalméssez lvie wonts
commence leur travail.

Quelques minutes plustard deux groupes mbéont pos® | a
marqué sur la ficheorrespondaitala ®al i t ® et s c edlimesB8appl i qu
les ai référés a la suite du problemeils devraienttester les informationfournies dans
| éoncé sur lestivres scolaires. Ainsi ils pourraient se convaincre que les informations
étaient prouvables dans chaque cas.

Tous les éléves ortien travaillé et je suis seulemeintervenwe lorsque j 0 a i
remarqué gdi | s ne choi si ssai smrdqugeupermatt@ms dei vr es &
véifier le code du paysvu que ce dernieétait toujours le mémeéAlors ils ont aussi
choisi dediviesd 6 angl ai s ©n®Ildev ef rmedna- gdiegSmanal® lecse i t
code du livre de maths, puisguee s ma t h ®taierit pagnpays.Evidetnment, les
autres éleves ontcommencéagol er et en incitant rédndu®l ve
comptequ b6i | faut consi di@eer | e pays do®dition ¢

Aucun gr oupe ndffecultér eajewre Iorsde & rédadution des

problemes le seul probléme qui existait étdité ut i | i sat i onlesdéeves a cal c



TC 87

avaient du mal 7 t ap,sansfalitdde frappeet cbemientainsc or r e c t
souvent de fauxésultats.Chaque f oi s voglaitdme rconva@ihcre vgee la

vérification du code ne marchait pag demandais a tous les membres doupge de

veri fier | e cal cul 4adumding ani étbe oldeaait lerbrésultatc al cul a
Cecimontre que les éleves ne sqas habitués a taper de longues expressinéme

faciles dars leur calculatrice. Ceci egfrobablementd %2 au f ai t gubden cl &
beaucoup de calculs ment aux,.| Bdipuwétree sbdav I
intégrer la calculatrice plus systématiquement dans le coutsme s i ce noest (
vérifier les calculs mentaux.

Comme prévu,dus les groupes avaient termiademps et pouvaient commencer

la correction de leur devoir en clasie ont remis leur feuille et jeleurainnonc® qubon

allait corriger | es exercices 6 et 7 ainsi (¢
En corrigeantt eur s travaux 7 l a mai son, j 6ai c
effectivementcompris lesdifférentes informations expliquées sur la fichegeu 6 i | s

pouvaient les appliquetans dobéautr epsassinmaulatd®ls .vedr ,ont t .
alire un énoncé a téte reposée etfechir quelques instants avant de commencer la
résolution. Ainsicertainsgropes ont bi en i nliviegseckiresnials SBN de

ont oubli ® de pg®oeéesdans el §eawyleirackitad ee nlt, bm°emme

pour les 4 exemptede la fiche. De plus, | s ndont pas v®rifi® | e ¢
ivres du premier exercice, ma i smémes.Cécie me nt Cc
prouveque je nedoispamar r °ter 7 |l es invitéménesilei re att

problemeest facile.
Enrésum¢ 0 ®t a aitslu résaltat idescés problémegme si la résolution était
plus facile,car les éléves ont travaillé en aanbmie et leursolutiors étaiert plus ou

moins correcte



TC 88

5.2.9 Septieme séance

Déroulement prévu

Cette séance sera derniére lecon consacrée a la premigaetie duprojet. Les
solutions des exercices 6 et 7 ainsi que ceux sur le code ISBN seront présentées en classe.
JOavais pr-lgeure pour icette cdreeation et pour le temps restant je voulais
continuer avec le cours habituel

De nouveau, deux éleves de ®"egroupes différents devront présenter seur
solutiors des exercices 6 et 7 au tableau. Pl@s,probléemesur le code ISBN seront

corrigésoralemeny u quodéil s ont ®t ® bien trait®s par |

Déroulement effectif

La pr®sent at i on mespiégusGomne @es @laviesPavaiertt alen
nouveau négligé la rédémn des deux premiers problenss leur feuille dgoréparation
ils avaient du mal axpliguer la solution au tableau et il fallait quengpose pas mal de
guestions pour que les présentateainsi que lewrpartenairesie groupeparviennent a
expliquerleur démarche.
La correction ds problemesd u code | SBN s 0 e@dommemi e u X d
annoncé, acun ®I| ve noe sihais ersahl® noasuavonsadsduté des
solutiors en classeNous avions fini aprés une demie ur e et j éannon-ai s a
cette partie de notre projet éte@tminée efjue nous commenaans lapartie suivantela

semane prochaine
5.210 Bilande la premiére partie
En r®sum®, |j e sui sr edopaavritsi eq used ecs@&ient aes sperze nh

shr les éleves ont misun peudeteagsdé habi t uer aux travaux en

constitution de ces derniersais apres quelques lecons, les groupedien fonctionné.



TC 89

Un point positife s t gue Blevasuan el geut rdais étre sar combien
chaque membrdu groupea contribué a la solution commune) ont essayé a résoudre des
problémes a textet ont participé aux discussions ce qui né®t ait gu re |
eu des problaes a résoudre comme devoir a doreicDeméme, pendant des termps
éleves, la plp a r dnt rien@crit etont attenduquela solutionsoit écriteau tableayar
| ub de leurs camarades de cladses fichesdu travail en groupeemises par les éléves
ainsique les présentations au tableaugartcontregprou® que beaucoup pl us
sontinvests dans ler travail avec cette métho@e ont obtenule bons résultats.

Ceci montre clairement que leur motivation a été stimuléegiter premiére partie
del 6 exp®ri ence pr adtiirgeues.i Icld @tsati tdilfaf ifcorlnee "s o
exerciceqqui ont conduitaux résultatscar lors decette expérience, lesdeaxh o ses ndont
pas pu étre sépams. Probablementchacun des deux criteresontribue a une
augmentation de la motivatioReste a voir si a long ternkes élevesestentmotivés par
des travaux en groupes opsiu a pewette forme de travadommence a les ennuy&re
plus,il ne faut pas combr les éléves avec des problémesnththématiquegui tratent
des sujets de leur vie quotidienne, car sinon ces derniers perdront aussi leur attrait

Léaut on oévesa calt@nemeBltlété aéivau cours des dernieres séances
et sbest probabl ement a m@lniveau sBuhaitteméldves nda p a
ont encore trop de mal Bre attentivement un texte toweub et a dégager les
informations cruciales pour répondre a une questigtise Il faudrait lesentrainer
davantage a ce sujeDr, ceci demande beaucoup de temps dont on ne dispose pas
nécessairemeren classeet a la maisonles éléves ont tendance a abandonner trop vite.
Ainsi, au lieu de consacrer assez de temps aux épaestrouver la réponse, on préfére
souvent leur donner ed petites aides pour avancer plus vite, ce gastreint
considérablement le développement de leur autondhfeudra domr essayer de trouver
un bon équilibreent re | e temps iinvest:i et l e d®velo

éléves.
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5.3 Deuxiemepartie : Rédaction de nouveaux problemes par les éléves

La deuxieme partiassez courtde mon projet débutaihalheureusemerit la fin
du deuxieme trimestre pendant la période des devoirs en diagsates les branchdses
éleves étant déja stressést fatiguéset avaent du mal & se concentrsrur néi mport e
quelle matiere qun 6 atvienia voir avec lelevoir en classéu jouren cours Ainsi,
pendant le cours normauxa savoirune alternancentrecours frontal, tempsleves et
jeux de questionséponses, les éleves avaient tendance plue écouterDe plus, le
chapitre sur les pourcentages a déja été traité en septidme | es ®dntpases nobali
tellement ces calculd\insi,j 6 a i dd @astituei®s derniers exercices de deapitre
sous fome detravail en grouped.es groupes resteront les mémes que pour la premiere

partie du projet.

5.3.1 Premiére séance

Déroulement prévu

Les éléeves disposeront dquarante minutepour résoudreen groupedes trois
problémessur les pourcentageA.la fin de la lecon, pendant les dix derniéres minutes, un
exemplede chaque problemsera corrigéau tableau et les éléves pourront réviser
corriger leurs solutionsdes autres exemplgmur la prochaine lecomMalheureusement,
cette séance sermo i ns a x ®@eomis des éleve®a Ul faudraque je finisse ce
chapite avant le devoir en classpuisqueles ébves aurnt encore besoin de cet
entrainement supplémentaitel est toujours bonunegméthdel es ®I
de résolution systématique bien rédigée dans leuergadur la préparation de leur devoir
en classe. Aingsipour ne pas investir trop de tempss éleves ne pourront donc pas

exposeteursréponss personnellesu tableau.
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Choix des exercices

Exercice 1: Pourchaque article, exprimer le nouveau prix en pourcentages du prix initial.
Exercice 2: Calculer le prix initial de chaque article.
Exercice 3: Estimer approximativement le nouveau prix de chaque article.

Ancien prix
39€ 49,50€

~) N c

Ancien prix
59€

J Ancien prix

s
i/

Lestrois conditionsnécessairepour augmenter la motivation des éléves

Condition nécessaird 6 a ut a Paumteseproblemes | 6 aut onomi e des
est assez restreinte.| s Oqaestions clairement formulégsi font appel da matiere

traitée dans leours de mathématiqueBien sdr, il y a toujoursplusieurs méthodes de

résolutionq U i s 6 a p pedxdciges denptopodianmalité, &utes ces @thodes ont
été rappeléesloreds | e-ons pr ®c®dent es. 1 revient at
calculs sdbav®reront |l es plus facil es.

Condition nécessaime compétencelLes éléves seront confrontés acedype de
problémesdurant toutdeur vie et surtoutpendant chaque période de soldkspourront
alorsfaire appeh leurs connaissances surcicul des pourcentageRar conséquentges
problemegépondnt tres bien a la condition nécessaieecompétence des éléves, méme
si certains éléves ne cessent de me répéter que de toute fagon un vendeur leur annoncera
toujours le prix finala payer ey u 6 i Urant jaméisbesoin de faire de teldculs car
méme le vendeuse servira de sa calculatriddais la plupart des élegereconnaissén
guand m° me elcanraitraappraigativechentdelde a payeavant de passer
en caissour pouvoir constatet 6 ®vent uel |l es erreurs de | a pa

compter un article deux fo@u oublier une réduction annongée
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Le degré de difficulté

Le contenu mathématique, asavoib appl i cat i on deedéde&aé propor
traité en 7. Différentes méthodes de résolution conméableau de proportionnalité, le
coefficient de proportionnalité et la régle de trois ont été ragpdtés des lecons
précédented.es calculs de pourcentages ont été traités brievemeritesm® ont pas ®t @
révisés cette anné.

- Le degré de formulationLe vocabulaire de c#es courttexte en frangais ne
devrait pas poser de problemes.

- Le degré de complexitéLes éleves devront appliquiers différentesméthodes
de résolutionexercés en classeBeaucoup do6®l ves ont de v ®r
formulercorrectement ce type de problertie confondent prix initial et nouveau priXs
ne savent pas so6il faut ajout etedegné de et r anc
comp | e x vete @onspiutdt élevé pouraajorité des éleves.

- Le degré des contenus connus nouveau, les éléves connaissent les contenus
mathématiques nécesss a la résolution du problémé suffit de les savoir appliquer
dans ce nouveau contexte.

-ledegr ® doi nv e s téalisaiarhesrcdlculgpde aerprothlemsent
doéun ni vcarées éléfeaurontldreit a la calculatrice

En r ®s um®, ce probl me me p,zarlacontenddl 6un de
est tréssimilaire aux exercicesdités en classdl se peut que I¢ravail en groups 6 av r e
superflu faute deliscussions nécessangour arriver da solution. Orcomme annongé
beaucoup dtéo®U | ovierss odhu mal a gteaurrontainsétrepe d o e X
dépannépar dobéautres ® ves du groupe.

Déroulement effectif

Les éleves ont été assez concentrés pendant leur travailedsaye de résoudre
les probléemeslls ont utilisé différentes méthodes de résolutidans les différents
groupes. | | noéy a éancét du gremsier exercicqui nécessitait quelques

explications supplémentairesar les éleves avaient du mal & comprendre ce qualétdr



TC 93

demandéEn remarquant que deux groupes étaient plus lergsuebn d asr r i ver ont
finir en quarante minutege leur demanda de ne résoudrgue ckux exemples de chaque
exercice pour gnuduant méme la passibilité de traiker classehaque type
ddbexercice avant | a correction

Comme prévu, pendant les dix derniéres minutes nous avons corpgemesr
exemple de chaque exercice. Le premier et le troisieme neepbgaas de grand
probléme; les éleves avaiemius au moingéussia les résoudrgndépendamment de la

méthode choigi Quant aweuxiemeun seul groupavait trouvé la bonne soluticen se

servant detableaux de proportionnalité | ndavai-t pas ,fcarwmdtte t ous

méthode demande| us de temps que | epsurlarasolutiensdy mai

deuxiéme exerciceAinsi, nous avons@ncl u en c | as stei Iqguséaetni ogW® nd@r

tableaude proportionnalité est une méthode plus longue dont les calculs sont guusent
difficiles, maisquecette méthode est bien adappé@eir calculer le prix initial
Pour la lecorsuivante chaque éleva dufinir ou corrigerles exemples restants de

| 6 exeDeplist e | eur de ma ngpabliciges pbu k& precbame seéanced e

5.3.2Deuxiémeséance

Déroulement prévu

Au début de la lecon, les exemples restantengecorrigés par des éléves au

tableau. Commees exercicese different de ceux déja corrigés que par leurs valeurs

numeériques, leurs résolutione devront pas poser de problémes.

Ensuite les éléeves se mettront de nouveau en groupesret s 0i despi r ant

publicités, ils devroncréer euxmémes deproblemeset écrire un corrigé model€eci

les obligeraa réfléchir davantage sur la formulation des énsregpar la suitdes
emmenera #re plusconsciencieusemedt6 a u t r e afin @&mienxde® comprendre
Comme ceci serda pramiere fois queles éleves devrd créer des problemege

moé at tsa ded enoncé&amilaires aceux de la derniére fiche. | ser aincmtdr f i ci
des problemes trés particuliers, intéressanhouveaux, car lgédactioret la formulation

du textenécessitet aus i de | 6entra nement

e
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Mal heureusement, |joawansi unk hé&ueni depk e
les groupestchangentieurs créationgour les far e r ®soudr e p atr ddoaut
ensuiteles corrigerComme le trimestre 6 a p p r o ¢ h a gueje meevoulaiplusfyi n e
revenir le trimestre suivardpres trois semaines de vacange$ a i rewdoncg & cet

échange.

Déroulement effectif

Au début de la lecon, laorrection des probléme&tat vite faite. Des éléves
passaient atableau et notaient leur solutiof part deux erreurs de calculs, les exercices
étaient bien résolust les éléved i s p 0 sua coerigétmodklé dans leur cahigii leur
serait bien utile lors de la révisigour le devoir en classe.

Ensuite les éleesse sont mis en groupes pour la deuxieme partie de la fiche de
travail. Contrairement aux séances précédentes, ils ont mis beaucoup de temps a déplacer
leurs bancgout en discutant vivemenie les ai rappe$® | 6 o leut expliquant que
c 6 ®t em laternigre fois pour ce trimestreu ils devaient résoudre des exercices en
groupes

Apr s ce d®part moins disciplin®, je | eurt
les rbles étaient inversést gue c¢cO0®t ai des problemestoutddd suitey ent er
quelgues éléas se sont manifestés et ont annapaed i | s ¢ lles probfemesesi e n t
faciles ou tres difficiles ils semblaienplutdét motivés.

Beaucoup do ®imene eles publicis e rert leilletant ils ont
remarqué gelespour cent ages i ntervenailgesesontdniss beau:
découper quelques exemples et les ont collés sur leur feMbd¢heureusement,
concernanf a partie essentielle de | dexercice,
étaient moins mivés.

DO6une par tparfois blogués®dr dsi ne pduvaient pas 6 i magi ner de
guesti on ag ud opno speoru rsri l e prix initikBan et | e
shr, le problemd e pl us f aci | e n &alculéri prix final». Maispem s, =~ S ¢
leur posantge |l ques gue s tles guider un peuéetidesridées aa sent formées

peu a pewlans leus tétes.
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D6éaut rle avpeatrdd mal a transformer leurs idées en des questions assez
courtes et précise. Méme enconsultant lesrgoncés des problemesrla fichetraités la
plupart des groupes nodoavaient plus assez d
probleme.De pl us il s se plaignai entdeformueoleveau q
texteen francais efj u $préféraient faire les mathématiques en allemand.

Joai d onc dh#Entageet des r@feed encoreet toujours” déautres
énoncésA la fin de la leconchaque groupe avaiéussi a formuleguelques exercices. Je
leur demandais de les résoudre pour la prochaine lecon.

5.3.3 Bilan de la deuxieme partie

Enlisa nt |l es ®nonc®s c¢cr ®®s par | es ® ves,
d dune qgu e sgtandsproblemessaex éldves. lls ont du mal a utiliser correctement
le vocabulaire, par exemplees mots <pourcentage et «réduction». Ensuite ils
confondentou oublientsouwent lesprépositions a utiliser de fag@ncequeleurs phrases
néont p | Jesleudawais sappel@ |. u s i e u r spouraientsse rgférdr iaux
énonceés que je leur avalstribués, maisl es ®I| v es nlaomnstructigruder e ut i |
ces phrasesloutefois en consultant le corrigé modele da®blemesnventés on peut
deviner ce que Ilddo®le Wanas VaO®nhwnc® Lprésoliitioni s i nco
de leurs exercices n@osaitpas de problémesu que ce typale problémes bien été
entrainéaupaavant.

Ceci prouve geles élevese lisent pas les textesafomaisqu 6 i | s | es sur v
trop souvent pour avoi r .Roorda ciéatichele mbuveac o nt e x t
®nonc®s, i | s queddesitéest quelques tetmisgl UIHHM® dégage des
problémesprécédentsOr, le niveauatteinten francas parla plupart des éléves dé 8e
suffit pas pouta formulationet a r ®dacti on pr ®ci se eDe compr ®h
plus, les élevesms 6 o n t p as dssutourauees enterdsgurant dans beaucoup
d 6 ® n cequiew aurait facilitéconsidérablemena tache.

Un point positif auceétatiqudj ®s n®1 mo® an Gapais
tout simplement copié mesnoncéav ec d o aut lisest doncauamhdrmEme

essay@l 6i magi ner de nouv expriméesnlsurstpropesmaisn s quoi | s
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En résumé, cette deuxiemartiea fait preuve de deuypoints faibles des éleves, a
savoirlalecturgg r ®ci se doun | @n o Rd@ edttiterts en drghaae!
reste a voir si des élévegui sont anenés plus soume a rédiger de petits exercices
apprendront plus vite a lire un problende facona saisirtoutes les informations
essentiellesOr ceci néest p ansais pourf@iv étre élaharésdans en t r av a

autre contexte.

5.4 Troisieme partie: Proetsur | a r ®novation doédune ¢

Comme annoncé précédemment, les éléeves réalisauotrbisieme trimestren
projet sous f oCerpmwjetdedairoitemerd lietaflaovie iqumtidier des
éleves. ils deviont résoudre une série de probléraaselation avec la rénovation fictive
de leur propre chambrdf i n de | ai sser assezpodr@atant on o mi e
perdretoutesles démarchede leus travaux | 6 a i d ®ci ch®emiplardoutéss de v r ¢

leurs activitéglans un portfoliale présntation

5.4.1 Les différentes composantes du projet

Comme déja mentionné dans le volet théoriquen projet est subdivisé en
plusieurs composantesiai s on n o epdarcoufrabaobheé g@ddecnt re el |
étart le premier projet réalisparcette classe n mat h®mat i gdasasteou j 6 a i d G
d 6 abrca@tgiees étapesaf i n d b arbvdil®depe Eleves ainsi queelui de
| 6 ensei gn a teurs corseiliddaas ladparteithéorique

Premiere composantelnitiative du projetet dscussion de cette initiative

Dans céte expérience pratique | 6i ni ti ati ve du projet pr a
étant donné que les éleves ne disposgiastl 6 e x p ®r i enc g 6xaur pa &®f ®e @r d
imposerun sujet quise prétera a la situation de chaque éEtvgui permettra de traiter
desproblemesvariés, intéressarst et adaptés auniveaude cette classeMéme si cette

appr oc helamdlleusetpoupasr ®al i sation dbéun projet, (
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pour wn premieressaj car tropsouventjes sujets proposés par des éleves ne conviennent
pas pour les exercices envisages plus] 6 i nf | uence dphsimpbréantes ei gnan
l orsqudi l p r -m@ne eteaindi ke désoulgmerit estl pelplus prévsible.
Lébenseignant devra fournir |l e cadre du proj
données personnelles.

Ainsi, au début de la premiére lecon de ce projetaji annonc® bri ve
résumé en classdes éleveont la possibilité de rénovéeur chambre etalvent fairedes
calcuk relatifs auxcolts de cette rénovatiorLa deuxiéme composante exposée dans le
vol et t h®or i que, " savoir euliayvddque lesuéewes on de
noéavaasekdit n fpl ueanaxdu sgetjc o hme | 6 ai annonc® | e su

esquissé brievement son déroulement.

Deuxieme composanteDéveloppement commun du contenu

Quoique le sujet ait été imposé, les éléves avaient pourtant la possibilité de faire
intervenir leurs propres idéeamnt son déroulemerits pouvaient proposer euxémes de
petits travawa réaliseen relation avec cette thématique

Au départ, les éleves avaislimalacompendr e ce que asHhattend:
apres les deux premieres suggmss, la discussiogtait lancéeApreés dix minutes|es
®l ves avaient propos® un si grand nombre dc¢
Ainsi, nous avons essayé de dégagesemblecelles qui semblaient intéressastet
réalisablesiu point de vue mathématique.

Finalement, avec une certaine influence de mg§ paus avons retenu les idées
suivantes dansotre projet changer le recouvrement gol, repeindre les muet choisir
des meublespodrr ansf or mer | a chambr e dBeesif,dnnt en ur
déaborder tous ces pet digpssdar add@wmnx ,plcdrmaquel B®
proprechambre.

Ensuite, jaux aelévesequep tbutey le®activités relatives a ce projet
seraient rassemblées dans un petit classeur ou une chemisasttuenient leur
portfolio.€ | 6ai de de quel ques gquestions, j 6ai pu

cette m®t hode de travail jJjusqud”™ pr®sent et
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D s | e d®but, j 6 a iportfolio €3t snttravailsstmiateméntepersoanelt q u e

danslequel les éléves peuvefaire preuve dé e ur s ¢ a p a ctidbon® pas del | ne

mettre des devoi r fe quiade touesfacah mal sgpascpaseiderva d e
que chaquetlevea une chambreitférente) mais des productions personnelles. Dans le
portfolio, contrairement a un deivaen classe, les erreurs nans pas pénalisées, mais il
sbagit de |l es rep®rer, de Lésgssentigérest
parcouruypour atteindre le but visé et non seulement le produit final de leurs travaux.

De plus, ce genrde travail laissd e aucoup doaut pispeaovmte auXx
augmenter ou réduire le veiau de difficulté des problémeslon leurs capacités en
utilisant par exemple des mesures approchées ou prédiskes. mas enterdit non plus
d 6 a | destravaux supplémentaires en relation avec le sujet. Ashaique éleve aura la
possibilit® dobadapt «ettedifferengatian ffefailogressésis s o n

les éleveselon leurs capacit@ans leur apprentissage.

Troisieme composanteRéalisation du projet

n

a e

® |

Au début de la premiere lecon de la réalisation du prgjed, a i r®expl i q

brievementaux élévesl e f onct i o portelimem génédlpuns | 6ai aj ol

quelquesparticularités concernartnotre» portfolio sur la rénovation de leur chambre
cette fin, | 6ai codtienstdutesiebexpicationswilesetisuw laguelleg u i
sont énumédes les productions obligatasra inséer dans le portfolioJe leurai rappelé
que le portfolio était un document personnel et que les ébxaaent la possibilité de
fournird 6 a ut r e &nreatidn aved ld s@jet, majgeles poductions obligatoires ne
pourraiet pas étre remplacéasolontépar doéautres documents.

Final ement, |jbébexpliguais aux ® ves | 6®v:

et sonpoidsdans la note du troisieme trimestre. Le portfolio sera évalu&ingt points

(15 points pour leontenu et 5 points pour la présentatiendera mis en compte dans le
calculde lanoteraleduderner tri mestre (ajustement de
le sens positif ou négatifPour obtenir une bonne notik ne sera pagprimordial de
résaudre compléten@ et correctement les problémés premier coup, mais ce seront

surtoutla progression des éleves latcorrection auur et a mesure des solutiogsi

a
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seront mis en comptdes éleves ne seront pas sealrésoudre leurs problemes, au
contaire,ispour ront demander dpmesdvdraépohd auelquesut mo m
petites questionsdu genre« Est-ce que nous devroreut faire a la maisof», et avoir

fourni des précisons sur les documents obligataresmme | a pagendede gar de
que les éleves devaient élaboeerxmémes | 0 a i le preneroprolslé@gnede notre

projet, a savoir construiren pl an ° | 6 ®c le.eAl cetee findles éleves r char

devaiet mesurer les dimensions de leur chambre pour la procbeanee

l.Le plan ° | 6®chell e de ta chambre

Le r ®c i tiena eratiqué sexcamPaseradie problemes résudre par les
éleves et a insérasbligatoirementdans leur portfolipen commencanpar le plan a
| 6 ®c hel | e d €ouslles élevescuhezxodptioe presont amené les mesures
réellesde leur chambre Je | eur ai distribu® | a premi r
remplir individuellement avant de tracer leur pl&vant de se lancer dans les calculs,
nousavons expl i gu®aneende quelquasscenseils @ iresgecer temns
différentesétapes

Premierementil est toujours conseilléaisser une marge de tous les sd&din
doam®l caspect visuel

Deuxiememente plandoit étreaussi grand que possible sans pour auténbrder
de la feuille.

Léoexplication o¢oesir calbt¢ elsséravi®d @c h elulne peu
difficile q u e pr ®v u . Jbéavai s | 6i mpr e explicabons qu e m
supplémentaires, certaitdl  ves no®tai ent t ométhmdernmegpas con
s 0 i | wwientadr efféctuedes calculs correctementinalement j6 a i amquadnd®
devraient termineleur plan pour lafinde lalecoo,u bi en ladasonsedvdr |["eur
fallait dutempssupplémentaire

Les éleves bien motivésseont | anc®s dans | eurdadaravail
difficultés majeures et sont parvenus calculer les deux échelles. Cependant
l 6arrondi ss e meaxtde la bonne £chellegantepogéeljues groblemes.

Aprés avoireffectué les calculaécessairgdes €léves se sont mastracer leur plan. A la
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fin de |l a | e-on, | a p !l up arevaiedt deadnetleurdravailu x av a i
le lendemain.
Méme si @s erreurs étaient permises dans un portfolio, il me semblait quand
mémeimportant que les problemdassent résolus correctement par les éleves. Ainsi
chaque éléve a obtenu une fichévaluation», sur laquelle je leur indiquaigd erreurs
ainsi queles améliorations a fairdl revenait ensuiteaux éleves de corriger leur
produdion. Je leur annoncais que 0 i | s \ohtemial nearirhum ‘de pointlors de
| 6®val uati on [ilsdeaaiehdvair redrassé touté emeusdt avar suivi les
recommandationsmdiquées sur cette feuille.
En corrigeant les ficheg, 6 a i remar qu® quesO6l@t ap lenp arbti e
débrouillés. Ainsiil ne restait que des pett@rreurs a corriger, comme par exemple
l Guti |l i saesisignesetse.r r Afcit @ d Opeese@tationae la solutipf@
leur proposais quelqugeetitesastucescommel 6 a { @nditre sur leur plan ainsi qu
| 61 n diesrmesures reellas.
Malheureusement e r t ai ns ® Ipasvéassi a resoadre deip@biehum
éléve avait mal s les mesures réelles de sa chambae selon ses mesuydsaurait une
chambre de 60 MOr, il insistait pendant deux lecoesnsécutivegavant de reprendre
|l es mesures) gQgue ses mMesures @®deahambmete corr ec
gue ses copains pouvaient me confirmer
Une autre éleve &rivat pas ~ cal cul er I|EO®noshitant | e av e«
mesfeedback par ®crit sur | a fiche doé®valuation
elle arrivait a la bonne échellaprés deux corrections. Pujsl lui a fallu encore deux
essaispouo bt enir un plan ° | 6®chell e plus ou moi
Deux autes éléves darentégalementorriger des erreurs de calculs et de mesure

sur leur fiche.

Malheureusement 6 ® | v e @ wris les Beswes ide sa ghansboeimpla
premi r ejamhasréaisés onnd ap | a n Mémelplusttardh @ Ir Is @ .u des | avai-t
mesurs (inventées?) pour les autres exercicespildba pas reconnu | a n®ce:¢

cette activité
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2. Peinturedu plafond et des murs

1 lecon

Un élémentessentiel de la rénovation de la chambre était la nouvelle peinture des
murs et du plafond de la chambEn discutant de la méthode a suivre, certains éléves ont
annoncéjue dans le calcul d& quantité de peture nécessaird fallait tenir compte de
la porte et de la fenétre qui ne devaient pas étre pefdteaprés une dissgion animée,
nous avonsconclgu 6 on n 0 ®t deitehir cpngpte dedabpbrie gt@e la fenétee
de toute faconil faudrait toujours prévoiun petit surplus dpeinture pour ne pas risquer
dden manqguer Vv erLss élewes niotivas etdirdésesséfaira desacalauls
plus précigpouvaientoutefoischoisir desoustraireces parties de la chamhte la surface
totale a peindre

Pourl a mi se en 1 uv,leg éledes dispasaiemm autoel de lmwes
connaissances mathématiguesr e mi r ement de ;ldexiememedtden =~ | 6 (
photos prises dans un nzsjn de peinturequi illustraien | 6 ut i | i sati on de |
blancheainsi que le prix des différentpots selon leur volumet r oi si  mement d

dépliantexplicatif surles coloris, ca-d. combienil faut ajouter deconcentré de couleur a
la peinture blanchpour obtenir la couleumsihaitée
Du point de vue mathématique, les élédesaient faire appell@urs compétences
acquises premierement e cal ccpbuddéd®t esmi neceapeiddrei r e de
deuxiemement 6 ut i | i s at i onalité@ar déterminer lguantitéde peiatare
nécesaire pour refaire la chambyéroisiememente calcul de pourcentagesuoobtenir

la couleur souhaitée et, finalement la résolution de problémes.

Sans explications suppl ®ment air ess, j 6ai
sur |l es fiches ®taient celles qudils trouver
a e de se débrouiller pour calculess quantités nécessairése s ®| ves nbdavaie

droit de peindre toute leur chambre en couleur blandkelevaien choisir au moins une

couleur. Bien sdr, des éleves motivés avaient la possibilité de peindre leurs murs avec
différentes couleurdl leur restait vingt minutepour faire cet exercicelb avai s pr ®v u ¢
laisserles élevese débrouilletout seuk pendanm cette lecon et de donnde cas échéant

des explications supplémentaires au début de la prochaine lecon
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En observant l es ®I ves, j 6ai remar qu® g
informations présentesur leur fichells avaient des difficultés a filtrer les données selon
l eur besoi n, parce quoéel ngyg®teai taigmaerpar ®v iog e n ti
exempletoutes les informations sur la peinture d& commencer par le calcul de la
surface ° pesianndtr eq ueéchdlied uptlialn = | 6

€ la fin de | a | e-on,enlédigéqué depetitds des @
composantes de la solutiocomme pr exemple le choix di& couleur souhaitée de
calculdel 6aire du plafond, r esisdela charbredensi,t doéune
aucun ®It vreemduvaon t rqaelagrothaine tecomodsaalliond ®c i d ®

discuter ensemble de la démarche a suivre pour aboutir a la solution

2%lecon
Au départ de cette lecpnous avons commenceé a expliggemment calculela

surface a peindre. Comme la plupart des éléves avaient choisi de peindrerid ptafo

blanc etlesmursenumeoul|l eur , j e | eur rappel ailya | es fo
unmoispour calculer |l a swuatface | at®rale doun p
Pui s, je les incitais 7 bi en:d4dJemaeh | 6 ®t i ¢

Untergrund und Applikationstechnik ca. #m(ca. 140ml/ni/Arbeitsgang), et je leur
di sai s gqgque c e ca utligtpaur dalculerda gantitémécesaairde painture
blanche
Finalement, iherestaitplus qude calcul de la quantitéécessairee concentré de
couleur pour les murg. 6 eixgpulai s | e pourdobtenid toutemlpsl couieurs du
tableau avec les 33 couleurs de bdsegpensaigu 6 avec tout edaplopars i nf orr
des éléves dewient réussir a faire les calculs sans aidgplémentairele ma part. Mais,
mal heur eusement, certains ® ves avaient d®
chambr e, ai nsiafoniduans le @asiotlaec hdaunb p & noé®t ait p
parallélépipede rectanglédinsi, quelques éleves mettaient trois essaisre plus pour
aboutir au bon résultat.
La c¢ hanmbélege assézufaiblétait une mansarde et aingis mursne
formaient pade rectangle. Pourlui faciliter la tdche nous avonsadmisque les rars

avaient partout la méme hauteur
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D6autres ®I ves awareceemdnt ladproporti@enhalité pount i | i s €
obtenirle volume de peinture nécessaire. En corrigeant les exerdcas, ] r emar qu® (¢
presque la moitié des élevesai ent o u b Imet®e dgux 6oudhes tieapkimtuael, t
unoubl i qgui montre encore une fois que | 08
| 6organi sation des cal cul saleskes ®|I ves no6®t ai

Finalement, lorsque les éléves avaient réussi toutes ces parties, le calcul du

concentré de peinture était assez facile et ne posait guére de problemes.
3. Tapis plein ou parquet flottant

Aprés la peinture des murs, il faudra refairedeouvrementlu sol. Les éléves
pouvaient choisir entre tapis plein ou parquet fiaftdeux alternatives qui pourraieétre
réalis@spar toute personne qui aime bricoler un,geut comme la peintured 6 ai | | eur s
Ainsion néavait pammptees odens dfer aiestigetedorlesmai n d o

7z

éleves disposaient gehotos dequelques produitsainsi que des prix correspondants par
2

L énoncé précisaig u 6 i | d & an dcanpterrl$5% en plus pour tenir compte
des déchetsbtenus lors dulécoupage ek plaques du parquet flottaet,t déautre pa
ajouter5 cmauxdimensiongde la chambre pourteapi s pl ein (7 acheter
rectangl e). Avant de distribuer | 6®nonc®, r
suivre pour détermindes quantitémécessaires de matérialBeu a peles éléves étaient
d 6 a ¢ ¢ o lesdndieatioascmarquées sur la fiche.

Lors de cette partie, les éléves se sont assez bien débrouillés. Ceci-éstepeint
au fait que des c altspaulaent ére utilisésdsurtace du ptatondp r ® ¢ ® «
= surface du soletq u 6 i | y dvoanf ommah ssatasésautbales s ai r e
erreurs les plus fréquentes se trouvaient daosléell des pourcentagpour le surplus du
parquet flottant mais lescorrections étaienp r e sngédiates Cette partie plus facile
du projeta pris une heure pour étre ligak, et quelques minutes pour les corrections

éventuelles a la maison.
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4. Choix des meubles

1 lecon
Le choix des meubbk pour la nouvellehambre constituera n tr avai l dou
envergure plus importante et subidé/ en plusieur®t ap e s . Déabor d, l es @

un catalogudKEA qui contient toutes les catégories de meulaigsi que toutes les

informations nécessaires a la planificationiime nsi on s, pri x, suppl ®me
IKEA est une entreprisgien connue et souvent fréequenfize des étudiantslonc peut

étre aussi par les éléves cette classgans urprocheavenir

Premiere étape Les éléves ont d@hoisir des meublegslansle catalogug les
découper et les coller sur une feuille. Bien d0fallait prendre gardé ne pas surcharger
lac hambr e. lelr émposaitqueles meubles obligatoires, a savoir un lit, une
armoire un bureau (pour faire les devea domicild et une chaiseEvidemmentchaque
éléve pouvai j o ut e s medbésaasoh cheixs 6 i | | eets eaidimeensibns i t
de sa chambre lai permettagrt, par exemple une table de nuit, une commode etc.

Deuxieme étapeles éleves devaient marquer ie®rmations importantes a coté
de leur image découpée savoies dimensions du meuble choisi ainsi goaprix.

Troisieme étapeAf i n de donner une meill eure vVvisu.
la chambreles éléves devaig ajouter les meubles s& | p | échellede ldurichambre
en respectarttien sdrles dimensions réelled ce momentd, il fallait aussimarquer la
porte ainsi que les fenétsesur leur plapafin d 6 ® v estereeus, cdmme phcer une
armoire devant une fenétre de la chandarérop proche de la porte.

Aprés avoir expliqué les différentes étapes, les éléves se sont mis a choisir les
meubl es dans | e c atqeelles glawe premidrésaétapesaget a nnonc ®
accomplir pendant cette lecon, voire a terminer a la masonécessaireOr j 6ai pu
observer dés le départ quertainséléeves ne regardaient que les photos pour faine le
choix. Par conséquenisn 6 avai ent pas de regs oarbtl i ®urdolag wn
un matelas, vu que ces deux articfegiraient toujours sur lesphotcs. Suite a ces
observations, j 6ail edef an ou vipupirs lite néaitedslées®i ts ur

consigneset remarque®t ne pas tout simplement admettre dassesq u 6 o npasn 6 a
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vérifiées un probleme déja renconti@ plusieirs reprises pendant cette expérience
pratique.

A la fin de la lecon, la plupart des élévasaient faitle choix des meubles

obligatoiresetilne burrestdi qu 6~ finir | eur coll age ° | a n
2°lecon
Le but de cette lecon était de placerree ubl es choi si s par | es
surleur plan. A cettefii | s ®t ai ent amen®s ~ refaire des
dans la premiére partie de leur projdta | heur eusement , beaucoup daé
toujours des difficultés a uitdercorrectement 6 ® ¢ h e | |.&n otbseruamt lep élexveas
aut r av ai | ,stater@ueiles qalouls cepouvaipasétrecorrects, lorsque la taille
du lit dépassait la largeur de la chamiowequandl e | it néoccupait qudun

dela piece totale.
Or, ceci ne dérangeait guere les éleves qui habitaiestchambrs. lls ne se
souciaient pas si apres avoir placé le lit, il ne restait plus de place pour les autres meubles.
Ceci montre que ce projan®° me s oi | p r ® srédle dectousi lasgoursest t uat i on
manié par les éleves de la méme facon que les exercices abstraits. Pour leseéléves, |
r®sultats des calculs ne repr®sentetis que | ¢
ont du mal aéfléchir sur la plausibilité de®sultats obtenuge qui étaitquandméme
assez facile dans cet exemple).
Toutefois,lorsgue je les rendais attentifs &ait que leus résultats ne pouvaient
pas °tre corrects, ils ndéd®prouvaidems gu re
calculs deaient étre fauxll faudraitdonc entraineres éléves guger la crédibilité des
résultats obtenu$ar contre d ® g a g eap rl 6se rqg weeau r tedd®tompteede s 6 ®t a i
| 6i nexact it wdadvérditdoujeuss sin peuzempliquéa t
A la fin de la lecon, toukes éléves ont remigur travailet je pouvais donc les
corriger pour la prochaine lecohors de la correctiaj 6 amarqué gue certains éleves
n 6 a v pas fainde calculs | 6 ®ouhaker lelwmeubks sur le planmais avaient
utilisé des tailles approximativepeutétreenles comparanta leur ameublement actuel.

Ainsi, ils étaient amenés a y remédians la suite et utiliser les mesures exadted.a i s u
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dépanner certaindéevesqun 6 av ai ent p aserlesBaswseexactd&de kst e r mi

meubles sur le plagn ajoutantn exempl e mod |.e doédun meubl e ¢

5. Choix des lampes

Cette partie trés courte étaitmil ai re ~° | a quatri me partie
limitait au choixet au prix des lampes/u la forme parfois un peu extraordinaiie
pourra sbébav®rer diffileséléwes dvaient liereschaxjcarilst er s u
ndavaient pas ~ se soucier denoringdemantout! | e ou
modéle convient pour étre &xau plafond ou posé sur le burehas él v e svaiemté a
aucune difficulté a réaliser cette tache. s nbéavai ent pas besoin doa
plan.

6. Décoration supplémentaire

L6objectif vis® dans cet t ssierBierquesuela ®t ai t |
fiche doéex pl it étadaiifibguesles i€lévesgourraieimsérer dans leur portfolio
tout document personnel en relation avec le sajet,c un ®1 ve nbdéavait sui\
| 6 i n setteapartieétait Gestinée &s motiver et encouragarcompléter le projet par
leurs idées personnelles sans pour auaestir trop de temps et de travalil.

7. Bilan

Le bilan étaitla derniére partie obligatoire du portfali8ur unefiche de travalil
distribuée les éléves étaient amenégr@umeérertous les cts de leur rénovatiorinsi
guodé”™ cal cul @etravdil assez tadite ne deméndai s beaucoup dbéaut
de la part des élevedéanmoins,le résultat étaittres importantcarl e pr i x doéune
rénovatia est toujours un point crucial

Afin de faire appel d 6 aut onomi e des ®Idefaiesinpette | eur
commentaire sur les frades différentes partiesnsi que sur le colt total de leur projet.

Je nodai mdicatiordsupplén@ntairés sur tmntenu de cette réflexion.
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Les trois derniers points étaient a réaliser pendant une lecon, qu éaucune pat
ne demandaittrop de temps, respectivement a finir & la mais@npart le petit
commentaire, gui U pusyuedrdaui nte apsaspebzs iclRovmpd @nga i 0 6
déte mi ner | e cont enu, leerédiged (etacedi deepréfgrance en i | f a
francais), les élevea v ai ent bien fi ni |l eur projet et i

dans ces parties.
Quatrieme composanteDiscussions intermédiaires et évaluation
1.Pl ani f i cwaluatiom formdtige | 6 ®

Des le déparfe savais queartains éléves de ma classe auragi mal a résoudre
les exercices tout seuls, malgiés explicationsupplémentaireau départ een dépit de
rester’ | eur disponibil it @squestiomsem d®psode coule ~ d o6 ®)
devais donc trouver un moyen comment les aider a corriger leurs erreurs sans pour autant
leur doner une solution modétpui serait dépla@dans un portfolio.

Comme le portfolio seraiévalué et not@ la fin du projet, il était important de
trouver une fa-on de permettre aussi " des
s G avhert bien travaillé et respecté toutes les consignegrdjet. Selon la philosophie
doun portfoli o, |l es erreurs sont per mi ses
valorisé.0r, comme je ne voulais pdsnner de bonne note a un @eéwnt la plupart des
résultats étaierfaux, il me fallait un moyergui permettr& aux éléves de redresser leurs
erreurssans trop réduire leur autonomie

Acettefinj 6avais pr@p®ve@l uaeé i din ditpedesuatent enai t
partiesou il fallait faire des calculs. Aprés chaque tifred a i | ai ss® un espace
au fur et & mesure desommentaire individuels a chaque élevesans toucher a lesir
productiors personndés du portfolio. Ainsi, c haque ®| ve peogai:t s 0
commentaires pour c osrdans e travaifvid@vrent, uruédlel es er r

avait droit a plusieurs feedbackar un méme problemsi nécessaire.
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2.P1 ani f i cwluatiom pertidativel 6 ®

La fin duprojet coincidait avec la fin du trimestre et le portfolio a @@luéde la
facon décriteauparavantLes éléves étaient au courant de cette évaluatiole dipart du

projet.

Premiére partie : le contenu du portfolio.

Comme annoncé sur la premiére fiche distribuéeportfolio devait contenir les
pieces obligatoirea partirde «<3.Le p |l an %»j U © @& Bilanl».IDe plus,pour
pouvoir profiter dumaximum de poits, tousé s comment ai r e ®sagkue | 6av
®l ves moyennant,ontd étferespattés etdappigués | uat i on

A cette fn , | or s qu @tainterméng &3 €ldveas de remeitnt et je le
corrigeais pour la prochaine lecon. Ceci ne fagsait pas au stylo rouge sur la fiche de
travail , demal §®c odmneeindteaides sur |l a fiche dbé
éleves pouvaientcorriger leur production et la remetttme deuxiéme fois pour faire
vérifier si leurs correctionétaientexactesSuite ala deuxieme correctignl y avait deux
cas de figure Ou bien toutétait correcte ce que je confiais sur leur feuille ou bien il
resetitencor e un poi nt@nndncaieo aoutanyum nouveal canmentaije 6
Cette démarchpouvaitse répéteautant de fois que nécessaire.

Pour | 0 ®certificativietsieoth e me nt |l a derni re versio
étaitmiseen compt étaitp ®O @I | 8 ® auraitgas redresstzles élémemtd a
et erreurs relevés dans mes commentaiPes. exempleun éléve qui wait commis
b e a u c o eups eigudagait di y remédier maintes fois pour aboutir aux b@ssiltats
mémeavec une aide non négligeable de ma, pantaobtenuune meilleure note que celui
dont lesrésultatsétaientexacts lors de la premiéremise saufquelques notations ou
inexactitudes mais q u 0 i Vait pas tmouvé nécessaire de redresse malgré les

commentaires de ma part.

Deuxieme partie: la présentation
Cette partie est moins importante du point de woathématique mais non

négligeable dans tout portfolde présentatiofqui eneffet documente le travail accompli
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par un éléve)A partquelques élémensb | i gat oi r es, comme | 6i ndex
lenom de,lds@&l@&eks peuetlaisser libre cours Beur créativitépour élaborer un
portfolio intéressant, bien structuré, personnel et travaillé avec soin

Cette partiene fait pas appel aux connaissances mathématiques et les ahevas o
possibilité de compenserd 6 ® v des lacuad en mathématiques par une bonne
présentation de leur portfolicctantdonnéque | daspect vi suel doéun

important,  a i u p poiBts(soitun quartde la notg a cette partie.

3. D®r oul ement effectif de | 6 ®valuation f

Correction et feedbackdup an =~ | 60 ®chel |l e

Lorsque les éléves avaient fini la premiére partie de leur portfolio, a savoir le calcul
de | 6®cheaebtiecati bm du pl an 7 tdHdidaRentetrd. & e de | €
prochaineséance, chaque éléve a récumog travail non annoté t accompagn® do
fiche qui relewit tousles points faibles de sa productichucun ®| ve nodavai't
plan parfait et par conséquent, chacun awgielque chose a redresser, corriger ou
compléter,ce qui était un bon départ pofamiliariser les éleves avamtteméthode de
correction

Or, | es contenus des commentai rGegainy ari ai el
n 6 a v aue depetites iqmperfections a corriger, par exemple inscrire un titre sur le plan.
Dautres ® ves nobdbavaient p & st «ust Malsily® corr e
avaitaussidesr r eur s doéune ptelesqugdesfautsedarnscioulade gur e,
| 6 ®c h encdreedesoesurssur le plamquine correspondaient pas d
calculée précédemmerd aut r e s c encome@vitdiemti les €léves a redresser
des erreurs de notation ainsi que pietites imperfectionsle la présentatiorilous mes
commentaires étaient clairement subdivisés et assez courts.

Les éleves étaient censés corriger ou remanier leur production. Je ne leur avais pas
imposé un délai fixepoura deuxi me remise, ainsi chacun
lui fallait pour y remédier.

Lors de la prochaine lecon, environ la moitié des éléves ont rendu leuerdeux

version du premier probléem@ deux exceptions pre@ghaque éléve qui a di faire des
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corrections assez importantagendu sorravail. Lors de la correction de la deuxiéme

version, j 6ai remar qu® qgamgris mes cgqmimenfaiees €&t de s ¢
avaient effectué une correction plus ou moinsststiante.J 6 a i C O rcarthirst ® qu e
éleves avaient toujours du mal aeeff t uer | es c adt a applguerdces | 6 ®c h

résultats pour calculer les longueurs sur le pRm u r ces dntorewaewe, j 6ai
guelques indications pour les aider a carilgurs erreurs.

Lors de la deuxiéme correctiorfirmde rendre visible aux éléves ou ils en étaient

avec | es corrections (ce qui ®t ait I mport at
projet),j 6 a i aj o uwP®a taus lessomgemtairesauxqués les éleves avaient
donné une réponse satisfaisante pour lEeww nt r er qguodil s ndavaient

retravailler ces parties.

Pour laplupart des travaux rendus, rgstaf toujours un ou deuypetits détails a
corrigperdes comment ai res (udévaient compremdmsangl eidel es ®|
d 6 a utitresumanquants ou imprécision des notations).

La lecond 6 a pafin de motiver les éléves a corriger leur exercice, je leur ai
rappeléque la correction était bienwint ai r e, imeaversit dgn$ deRlviad uat i on
certificative a la fin du projet J 6 a i queples @léviespui®ne remettaient jamais la
correctionne pouvaient pas demander de deuxieme correctierseimaine avant la date
de la remisedu portfolio, sinon je risquaisie pas pouvoir finir toutes les corrections a
temps.

Lors de la remise de ldeuxiémeversion corrigégles éleves se réjouissaient des
partiesbien accompbs et étaient motivés a corriger les imprécisions restantes. Méme les
éleves donla deuxiéme version présentait toujours des fautes assez,gnavdécidé de
les corriger. Pendant cette séance,pitsaient beaucoup de questions afinngeux
comprendre les indications et finalemeate q u i s 0 dosstde lmguatricime st ®
verson (Il a troisi me no6®taletavait ne egntenair gusqyea s corr
guelques imprécisions.

Malheureusement, certaigvesont renoncé rédiger une deuxiéme version (voir
simplementcorriger la premiére), surtoued €léves quiétamtd 6 avi s que de tout
mes commentaires no®taient pas trop i mporta

imprécisionsde leur parc ar | 6 essent i el,,était'correctDe plusrils | es 1 ®¢
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argumentaieniy u e gvas pasbbesoin de comigleurd euxi me veg sion e
effectueraiat les petits redressememtgant de remett le portfolio a la fin du projeEn

général ces éléeves petgaient des résultats assez bien mathématiques mai s n o ®t ai €
pas motivés &aire des travaux supgmentaires.

Correction et feedback des autres exercices
Le processus de correction pour les tymigblemessuivants a savoir «Peinture

du plafond et des muss « Tapis plein ou parquet flottamtet «Choix des meublesse
déroulaitde la méme facompreschaque exercickes éléves pouvaient se renseigner sur
la réussite de leur travail en consultentiche de feedback

Les deux premis problemes 6 a v ®faciées peun la majorité des élévesompte
tenu de quelques explications de ma pdsoir plus haut pour le détail de ces
explications)Lesc o mme nt ai r e s qaurdes fichege cortbéliordesiéteces | r e
né®t ai ent pas gmei rpaxergiceghbir e U p Vaiskde Mmdbinere
importance

€ | 6excepti on rayda structore des solkitmmélpboraesétait
correcte. Or, il restait de nhombreuses petites erreurs a cor@ame des erreurs de
cal cul , des er r doosrds catd écertaimsnétbves eappicpidld
troncature au ésulteta corteéteanent),oamsl que des erseursrlors du
calcul du surplus de mat ®ri el n®cessaire pou

Toutefois les commentaires ont aidé les éleves a corriges Eueurs sans aide
supplémentairglMéme si certainglevesavaient produide nouvellesrreurs de calcsl

dans leur correctiqrils ont su lesedresseau deuxieme essai

Pour ks trois élevesiont la solution étaitt el | e qudi | moé ®t ai t i
corriger, joOai aj out ® d esarésoodnereeproblean®anse s q u i C
ces commentaires, afin de fatile r |l eur t ©che, (irdeasionspour | i s ® |
mieux les guiderOr , deux ®I ves nobéarrivaient touj ol

finalement, nous avions étaldnsemble la structe dela solution qui,aprés quelques
essaisa per mis dobéabout iaqueuesdétwil®pgrasl t at s correct s
Al 6 e x c e pntéléven toutk da classe a rendu les travaux plus ou moins

régulierement et méme certainsélevesn 6 av ai ent atie laearrectioadede r e
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la correction, les solutions étaient presque toutes correcteg et n 6 ®lia edattiong u e
qui laissait a désirgyour amélioreteur production
Comme les trois derniers problemds portfolio, a savoir £hoix des lampes,
« Décoration supplémentaire et «Bilan » étaient assez facileg,6 avai s d®ci d® (¢
éléves pourraient les traiter taguls et queette partie du portfolio pourragtre évalué
de faconcertificative sans intervention préalable de ma Bign sdr si un éléeve me

posait une question sur un de pesblemesn classe, je le dépannaimlement.

4 . D®r oul ement effectif de | 6 ®valuation ¢

Premiére partie : le contenu du portfolio.
Premierement Grace au feedback régulies fournisaux®1 v e s , pour | 6®v .
certificativedu contenu du portfolidl suffisait de tenir compte du dernier feedbadur

les quatre premiers exercicéMalheureusment, pour trois éléveseci correspondadu

premier feedback donnéA cette fin je contrd ai s une derni re fois
redressé correctement les dernieres erreurs dans ses exers . S coO®usait | e
mes commentairesout au long du travail avaient étée s p e c t ®recevaitl ld ®1 v e
maximum de points sur sequatreexeré c e s , m° me soO6i | daysleavai't d

corrections antérieures

Deuxiemement Restat a contréler le bilan de chaque éleve ainsi s
commentaire personnel, i avait pas doi nf |l éeveacakomsur | a n
de le faire, car dance cag = , |l e portfolioCettt®éapbr pas oper
guéere compliqué cartous les éléves qui awt rencontré un problénlers du calcul du
bil anemodawvaniand® de dtairsji del en b ydlbagraieetur p lduasn s
| 6®valuation finale.

La plupart des éleveen se référant a mes commentaires, avaient caugaoins
une partie des erreucso mmi ses | ors de | a premi re r®dac
remis leur carection une deuxieme fois, ou avaient omis uleti® des éléments a
améliorer. Par conséquetdur noteentenait compte( Sel on | 6 il ndpeonmoheaunrc e d e

redress¢ 6 ®1 ve perdait entre 0,5 et 2 points.)
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Malheureusement, quelques éléves qui étaient malades Idrsade r ®dact i on d
exercice en clae n &vaent pas cru nécessairde le rajouter a la maison, et ainsi
| 6exercice en question ne pouvait pas °tre G
En fin de comptela plupart desléves avaienbbtenu au mointga moyenneesn ce
qui concerne le contenu du portfolibe résultatcorrespondait a leur engagement investi
dans ce projetsans exception, tous ces éleves avaient bien participé péesligatons
la différence entre learrésultats provenaitu manque denotivation de certains éléves
pourcontinuer a travaillesurles corrections a la maison.
Unenote erdessous de la moyenpeovenaitsoitd @n portfolioincomplet, soitdu
nonrespectde mes commentaireb.est a noteig u e ¢ ent padl&Stélavies les msin

forts en mathématiques qui avaiebtenu des résultatsédiocres

Deuxieme partie: la présentation

Comme i | sbagissait déun portfolio de prc(
compte de cet aspect dans | 6®valuation cert.i
PremierementUn élémeni ndi spensabl e | or ortiblimest a pr ®s ¢

| 6i nscription .dmsi leotmisRd u vre®d agoypas misdearvna@r e n t
sur leur dossier étaient pénalisés dans cette partie.

Deuxiemement J 6 a isi tous@as dotuments obligatoires se trouvaient dans le
portfolio, c o mme | 6i ndex, |l a page daueavagrtipragpaeé et c . T
sérieusement leur portfolio a la maison avaientis un travail complet

Troisiemement Joai | aomad ys®s at i.c&st-ce due topsolest f ol i o
documents étaient rangés selame suitelogigue etest e que | 6ordre des
correspondaitaceluiddIn d e x ( g uforcémeént® maénie pouptausles éléves).

Quatriemement Finalementla créativité de la page de garde ainsi que la propreté
géndale du dossier étaientises en compte

La plupart de ces conditions ont @mplies par les éléves, mgis6 ®t ai s d®- ue
manque de créaité des éleves pour realisene belle page de garde et un indégci
s 6 expl i-éapar le fait que la datde remise dyortfolio a étépendant la période
des devoisen classeOr,aud ®but de | a r ®al i satavaempadu port

beaucoup de devoirs et auraient pu y investir un peu de temps.lddagdeves qui
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accomplissent un travail quelques semagresvance somte plus en plusares et ainsi il

ne leur restaitinalementplus beaucoup de temps pour étre créatifs.

R®sul tats de | 6®valuation certifi
Contenu Présentation | Total Moyenne Modification
(15 pts) (5 pts) (20 pts) annuelle (60 pts] du 3 trim.

6 4 10 37 0
7 3 10 44 0
15 5 20 55 3
15 5 20 42 3
9 5 14 32 1
15 5 20 49 3
9 4 13 41 1
10 3 13 23 1
7 2 9 36 -1
14 3 17 51 2
8 2 10 42 0
7 3 10 50 0
8 2 10 30 0
12 5 17 36 2
4 2 6 29 -1
15 4 19 42 2
14 4 18 23 2
9 3 12 33 0
15 4 19 49 2
A part deux élevesdont | e portf ol i o,toRdlesiéevesintoi n

cative

obtenuau moins la moyennd. 6 a i corhpéemeicette note dans la moyenne trimestrielle,

par

Joai

a tpointsisddom @ schéma suivant

-2 pour une note entre 01 et 04

-1 pour une note entre 05 et 09

0 pour une note entre 10 et 12

+1 pour une note entre 13 et 15

+2 paur une note entre 16 et 19

+3 pour une note 20

I 61 nt &ampari® dseevéerawx cantedles continus, la participation orale etc.

d60.
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I nitial ement j 6 aw rmaxisiumgeux®@eints dah$ la jmoyernes r
annuelle;or en remarquat que troitléves avaient obtenu $goremaximum | 6 a i d®ci d
de leurattribuer 3 points pour bien valoeisleurs effortsDu point de vue évaluation
certificative, presque tous les éleves avaient profité du portfolio pour améliorer leur note.

Afin dbéexpliqguejrbdia rn®dieg Gntrpeaxdn feeddaeakc un d o6

individuel qui résumaitds pointsion satisfaisantdu portfolio.

5.4.1 Bilan de la troisiéme partie

Engénéral | 6 ®t ai s assez s atBiespuaquel@moitiedes a tr oi
éleves de cette classe se sont investis @ams travaux et ont bien suivies consiges
Quelques éleves plus faibles en mathématiques ont fait de grands efforts pour
pouvoir présenter un dossier complet a la fin du trimestrei Cesm6a montr ® que
méthode de travailler a visiblemeatigmenté leur motivation. | s ndéont pas aba
m° me sOi |l a fallu corriger quelgues exercice
Malheureusement, quelques éléves plussfert mathématiques 6 o n tqueflea i t
strict minimum et n 6 @it gpas du tout motiva par cette facon de travailler.
Normalement il leur suffisait de faire attention en classe pour comprendre la matiere
trait ®e e tdondphsshabituéska faire dengrands effo@g. projet qui leur
demandaitle consacreun peu plusdetemps | eur s devoinelsuragpase dohab
étéla bienvenue eils ne prenaient guére le temps de corrigeruelques inexactitudes
dans leurs exercices.
Le plus grand méritde ce projet était que chaque éléve a d( résoudre les exercices
tout seul. Contrairement au travail en graamel quelges éléves réussissent toujours a
ne pas faire grandhose,chaque éleve a di rédigses exercices individdement De
plus, il ne servait rien decopier la solution du voisjnvu queles donnéesiumériques
étaient différentes. Ainschaque éléve était obligé a fournir un effort persgretanéme
sO0i |l poduwvapitr er de ,lllaincomdaittdoujowrsafairdlud avdoa pstiant i o n
auxdimensions de sa propre chambre.
Malheureusement, la différenciation visée par ce prajetniveau du degré de

difficulté des exercicepes 6 e str @ail ire®e . Les ® ves plus fz&
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parties obligatoires et les calculs nécessaires a la résolution des problemes, ce qui était
tout a fait acceptabler u qu e c er wamethent déjd @gsdz rde tenmgs pour
accomplir le minimum. Or, les éléves plus forts qui réussissaient assez witpldteo la

partie obligatoirdournissaientrés peud 6 e f dugplérhestaires pour individualiser leur
projet en yajoutant quelques ned personnellesAucun des dossiersie contenait une
surprise Certains €léves avaient insétés éléments neobligatoires mais proposés sur

une des fiches distribuées en classe.

Afin de remédier a ce probléme, il faudrait probablement faire intervanir |
cr®ativit® et | 61 ndi v evdluadoh ifirmla pouromontrer @aux por t f o
éléves que degautés personnels sont valorisémns un portfolio de présentation.

Par contre |l a diff ®r enci at etcentficatve att veau d:
atteinte D6 u n e péeves plug éatbles ont obtemlusieurs feedbasket ont di

travailler davantage pour redresser leurs erreursdgees ®I| ves plus forts
guod” redresser qautelpartlee ereurb eorrextement @dresseés pal 6

les ® ves plus faibles néaontapasoguedséi ohl d

été évaluédans ce travail.

5.5 Feedback des éleves et des parents

Evaluation par les éléves

Tout au long des deux dernidgrgnestres, les éléves ont régulieent travaillé sur
desprobléemes n r el at i on av e @abotdan résolvant des prablénats e nne ,
groupes, puis en travaillant sur leur portfolio.

Lors de ces s®ances, | 6 avidaierd bidn étiétagnt e s si on
assezmotivés a résoudre les problembBse  p | u s , l es r®sultats (m° m
peu plus dobdai de de ma copvaimcants gtul me semii@juela) ®t ai e
plupart des éleves avaient sd&sicontenis mathématiques.

Toutefois surtout |l ors dbébun sujet comme | a mo
| 6i mpression de | 0eassesi gnasi Hoéavcempdes autr

les éleveset peutétre aussi leurs parentr, en classe, agours des deux trimestres,
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certains éleves se plaigaat assez souvent des probleraes® s oudr e, tandi s qu

méavai entquféaiilts saaivmwaiirent bien cette fa-on de

Ainsi, pourconnaitré 6 avi s de tous | estc@dideceexsquiet non
se sont manifestésn ¢l asse, | 6ai ® | debne leWw®posais que gdisi t qu e
guestions tres généralasar j e savais que | a pludeart des

longs textesJ 6 e s p ®r ai s qa teois duestions des motivait tavaotageya
r®pondr e s ®r igeestisnmanmeropt longyurtowt @ lafin du projet (qui
coincidaitave¢ a f i n de | RoarfesnelRemurager encoaeiplusd & i per mi s al
éleves de répondre aussi en allemarat quelques éléves de la class¢ de grands
problemes en francais.

Voici un résumé des réponses données par les élewesingt éleves, disept ont

remisle questionnaire

oui | non | en partie

1. Estce que les problémeses travaux erP
Pourquoi? 1 0 3
2.Estce que | a r @rdolioissrdatrénavation di
ta chambr?@outgqwa pl u 1 ° !
3. Estce que tu as préféré ces problenss autres que tu 3
faits en class@ PourquoP 12 ! 4

Le bilande ce quesbnnaire montreyue | 6avi s des ®| ves conc
de problemel i ®s ~© | a vi e quot undorme,mais que la magotité pas t o

des ®| ves | 6a gAuchaguk questiongles élévesro® assa®eeent
répondu par oui ou par non. Or, il tettait souvent difficile de formuler lemarguments

Voici un bref résumée leurs réponses

Premiéere question

Points positifs énoncés par les éléves
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lls aiment travailleret discutera v e ¢ dé&ewes poureésoudre des problémes
plus difficiles. lls peuvent ausgpartager leur avis et doant écouter les autres
membres du groupe.

Le travail en groupes estine méthode inhabituelleet intéressanteen
mathématiques.

Les éleves se sontrendampte@ | 6 et i Het ®odespnmathématigues o n

dans la vie quotidienne et ont appiéfaire des calculs avec des données réelles.

Points négatifs énons@ar les éleves

laconstituti on dpastoupursooptpnale @ariofs s membres
diungroupenes 6 ent endai ent. pas bien entre eux
Le niveau des problemésait parfois trop élevé.

Une élevea prétendumanque de patience pour résoudre des exercices de

mathématiques en groupes.

Deuxiéme question

Points positifs énoncés par les éléves

Comme c 6 @renaer projeeremathématiqueses éleves le trouvaient trés
intéressant et amusanPour eux cd ®t ai t di ff®rent du cCou

mathématiques.

Les éleves seont renduc ompt e de | 6utilit® des math
quotidienne et ont apprécfaire des calculs avec des données réetlegy u 6 i | s
pourraient r®utiliser plus tard dans | eur

réel de la rénovation de leur chamb
Les éléeves ont aimé pouvoir faire le choixielers meubles eusmémes.
Un éléve a apprécié responsabilité qui leur était accordée dans ce projet.

Un ®I ve a aim® r®aliser ce projet sous f

Points négatifs énonsgar les éleves :

Un ®I ve néa pas compris |l es calculs 7 f a

Un ®I v e n dpaendpedes mesygs de@a aha@nbre.
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Troisieme question
Points positifs énoncés par les éleves
- Les éleves ont jugé les probléenpdss intéressantsar ilspréferentdes problemes
qui pourronteur étre utilesdars leur vie quotidienne ultérieure
- 1 1's ont apignte® ca ®p ogsusjoulber gles not@ persbnnelles dans
leur portfolio.
- I l's sont do ayv travailler getiliol en graupas! lieonde €apier les
exercices du tablegyarfois, lecours habituel est trop ennuyeux.
- llssontfiersdeprouvetu 6i | s sont capabl ewutseeals. r ®soudr
Points négatifs énoncesir les éléves
- Les exercices no®taient pas ° r®viser pou
- Un éléveexprime sa préférence pour leoblémesplus théoriqus, sans relation
avec la vie quotidienne.
- Le travail en groupe n,@asanséquenit dstpius pas a
diffi cile de comprendre des probléntgs ne sont pas résolus ensemétienisau

tableau.

En résumé, le feedback de la plupart des éléves était tres positif pour cette
expériencells ont aimé travailler en groupes cesderniers étaient bien constigjét
étaient catents de résoudre des probleraagelation avec leur vie quotidienne.

Evaluation par les parents

Un autre feedbaglka mon avismportant pour ce projeestcelui des parents des
éleves et ceci poules raisons suivantes

D6bune part, é&evesdecdsontemcoreaoutanss paleurs parents
pour faire leurs devoirs a domicile, | est i nt®ressacspardssate mande
la matiére traitée en classe et surtout sur le travail personnel de leurs enfants.

Dbautre part, comme menti onn®comdéiaons | a pa
nécessairepour stimuler la motivation des éleves kestondition nécessaide relations
sociales.Ainsi, il est importantpour les élévesle parler de leursapacités acdses a

ddautres personneasdentsnot amment ~ | eurs
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Af i n terdr&m maximum de réponses de la partplesr e nt s, cefted a i I i m
enquétea deux questions. En effet, seize questionnaine®técomplétés par les parents.

Voici le bilande leurs répores:

oui Non
1. Estce que votre enfant vous a parlé des travaux en grq
quoil /el l e a? r@®nad d woeese resne zc | a s 10 °
2. Estce que votre enfant vous a parlé de son portfolio suU
rénovation de sa chambPe Qu 6 e Avous® n s e z o !

Voici un bref résumé de la motivation des réponses des parents a ces deux
guestions.

Premiere question

Il est facile de lire dans le tableau que la plupart des éléves ont parlé a leurs
parents des travaux en groupes réalisés en mathématipssce projet aprobablement
répondu a la condition nécessaite relations sociales pour taajorité des élevedls
étaent assez motivés pour en faire @atine autre personne.

Mal heur e us e mes parentsurécetgppartiei da projetl se limitaa la
méthode utilisée, a savoir les travaux en groufass exception, ils étaient convaincus
gue tun®hbomne Mt hode et g u 6 i plus soavent. £etté faconbdep p | i qu
travailler d®veloppera | es comp®t enackes soci
sur le contenu des problémessavoir la relation entre les sujets des problémes et la vie

quotidienne des éleves. Probablement, montiuesire limité était trop vague.

Deuxieme question

Les réponsea cette questiogtaient tres similaire€haque éléeve, a une exception
pres, avait parlé du portfolio assparentsCeci prouvegque la motivation des éléves était
stimulée davantage da la troisiéme partie du projetes parentont jugéle projet trés
intéressant et étaiedt6 avi s que c e goerrtrseviri@ws epfantzléns me s
leur vie ultérieurells étaient contents guleurs enfant$ussentobligés a prendre une

certa ne responsabil it @isseheomfeontéds a dep cootg réddeuxet qu O i |
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personnent méme prétendqu 6i | s avai ent |l 6i ntention de

erfant et que le projet pouvampliquerleur enfantdavantage dans cette réalieati
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6

Conclusions et perspectives

6.1 Conclusions

A la fin du projet présentéi-dessus,ihe reste plus qué”™ v®rif
Visés au départ aingueles intéréts de ce travail ont été atteints ou non.

La préparationetlamisen 1T uvr e d u,maiedussitla cgnceptibn etllal e
rédaction de ce travain® o nt de drerplusgurs conclusiomgiant ala motivation
des éléves face a des problemes liés a leur vie quotidienne

Premierementun objectif primordial était deanotiver les éves a faire des
mathématique&n général et résoudre des problémes a texte en particuién de
pouvoir atteindrdes deux autres buts mentionnés au dégartil est toujours difficile de
mesurenoire quantifieda motivation des éves

En évaluant les réponses des éleves au questionnaire distribué a la fin du projet, on
estamené a prétendredquea pl upart dbéentre eux ®taient mc
problémesdu projet que ceux traitéans le cours habituel. Lors diavaux en groupe
dans la salle de classe |jpd &anstater que les membres des differersupe
discutaient en effet principalement du probléme a résoudre et en général au moins trois
des quatre éléves de chaque groupe étaient impliqués dans ce travail.

En effet, les trois conditions nécessairefispensables a la motivatioegléleves,
a savoir les conditions nécessaitee Cc o mp ®t enc e, de rmha@ati ons s
ont été viséedavantage dans les probléentesprojetque dans la plupart des esiees du

livre scolairequi figure sur le programméBien ir ces exercices restendispensable
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pour | 6i rettr olduapgpromd © ndé s sneomevretespeetivemeatt i r e

| 6application de @Qomme dadsltoesdes pndbiensesnibiessdeust ¢ . )

des troisconditions nécessairasaient rempgsd 6 apr s | e yoevems t h®or i
constater une augmtation de la motivatigree quiétaiten effetle cas.

Deuxi mement, un but Vi s® O®t ai't de renc
mathématiquesAfin de mettre en évidende 6 u teit | il t6@ pdesl mathénatiques)
les sujets des problemastraiter sous forme de travaux en grou@isent tous liés a la
vie quotidienne des éleves. 6 e s pa®si des sonvaincre dlien étroit entre les
mathématiques et la vie de tous les jours.

Malheureusement, les éleves qui ont mentionné le contenu des problémes a
résoudre engroupes @i ent tr s rar es. éRienudorvaimeus le d e u x
l 6utilit® daanslandetdd tousdes jouddy éant donné que la maiter
des ®l ves caraportplank questohnaikeilRfaut en conclure que soit ils
ne s 0 pasrersdocompte, sdis ne jugent pas importanette proximité a la réalité.

De fdus, parmi les réponsedes parentsucune ne faisait allusi
des mathématiques dans la vie quotidienne de leur edfamt,je suppose que les éleves
n 6 empasparléaleursparedtss reste donc ~ concamente que ¢c
été atteint par la majorité des éleves.

Contrairement aux travaux en groupéws de la réalisation du projet sur la
rénovation de leur chambries éleves se sont bien renclmpte du lien étroit entre les
mathématiques deur vie réelle. Dans lguestionnaire, les éleves aussi bien que leurs
parents ont mentionn®I| ©i6mp oded rha®énedtiguesc® pr oj
plusieurs reprisesLe but visé était donc bien atteint dans cette partie du projet et a
probablement beaucoup contribugugymenter la motivation des éléves.

Final ement , |l e but principal Vi s® ®tait
mod®l| i sati on de pr oBJant laetalisation deee froght,oprasrq uldd &1
fallait résoudre un probléme, soit je demasdaix éleves de le préparer a la maison, soit
pendant un tempéléve ils avaient la possibilité de chercher la solution en cla@sele
que fat la méthode appliquég,6 a i p u que la pleparty des brouillons restaient
vides ce queles élévesjust f i ai ent engumd é splniequammpr enai e

problemeen question
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Cette situati on,ca boa sdulemerpendant Esnt@Vauxoen ® e
groupesmais encoréors de la réalisation du projety moins quelques élevasgaient fait
des eforts pour aboutir a la solutioet avaienta la fin de la lecon tracén chemin de
résolution que je pouvaisor r i ger p o u rCedicanfirmequedeas élevdsam r s
au moins essayé de résoudre problemes @int pour la plupart du temp8ussia trouver
la solution(avec ou sans intervention de ma part)

Comme la motivation des élevésait un but principal j 6 avai s choi si
évaluer certificativement lescompétences. Je craignais que les élévesenta nouveau
partiellement bloquéparl 6 o b In degevobiribien réussir dans le tesdr, il est ainsi
difficile de mesurer le progrésdividuel de chaque éleve dans la résolution autonome
d @n problémela partie pratique de ce travail ne fournit donc paséponse quant au
volume duprogrés de cette compétence cleezdléves.

Globalement, on peut conclure que les trois buts visés ont étészteimons en

partie. Bien sdr, il restmujours des améliorations a viser

6.2 Perspectives

De nombreuses questions ont apparu toubag de la conception de ce travalil,
dont certaies auraient mené trop loin mes recherches. Voici donc quelques pistes qui

C

pourraient prolonger ce travail et faire | 060
- Expériences pratiques complémegres
Dans | e but doéoptimiser:l a d®marche propo

- Premierement Amélioreret agrandite choix des problemest varierdavantage
la matiére traitéepour mieux familiariserles élévesavec de nouvelles notions et
m®t hodes. De ux @ oersgjet quibisnonsc@nsant® qualgeies semaine
|l a f i n (doer retravaillerde® probléemesle contenus variésaités au coursle
| 6 a non Bienil faudrait étendre le projet sles trois trimestres et ngrasseulement
sur le deuxieme.
- Deuxiémement Etendre la résolution de problémes liés a la vie quotidienne a

ddébautres faibcommede traval etbinGmeul 6 apprenti sstauige par

s
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en doisissant des pblemesadéquatset en observant 6 i mp a c t sur l a mot.i

éleves.

- Evaluation des éléves

En agrandi ssant | 6 e nv e rplysudetailléadas trgvawo j et u
de s ®l ves devient i ndi spensabl eompétehéeaut ant
«résolution de problémesest exigée par le MENI faudrat donc mettre en place un
syst me do6é®val uat i o,muiflegpluspermettiade diférencerdest i f i c a't
niveaux deséléves afin d 6 e n c olasréeee plus faibles @e pasabandonner la
résolution de problémes. En méme tembpfudrat essayer de maintenia motivation
des éléves ce qui poseraunréel,d&id 6 apr s | 6 e x pdtteiclasees @i If ai t e
noéy aeévauaton las @eves ne sont pas expoaés st r es dbonmedroted i r  de

pour r®ussir | 6ann®e.

-Aundelade | 6ann®e scol aire

Il est évident que la motivation des éléves a faire des mathémsitdnsi que leur
compétence pouesoudre des problemastextene se développent pas complaeat au
coursd une annlRne fast pas bublieqgued @ r ®s ol uti on de probl
l e seul sujet des mat h®&mat i g utesursaveceteo ur s do
facon de travailleles années a veniOr, comme en général le titulaidu cours de
mat h®mati ques csécalarg e | dawn egiteaaales@esefgrantdan a
mathématiquese concertena f i n d6®l aborer de fa-on contin

buts présentés dans ce travail de candidature.
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Annexes

8.1 Premiére partie: Résolution de problemes en groupes

Exercice 1

1. Organisation dog

Les classes 8TE1l et 8TE2 veulent faire un voyage a
Berlin, ou ils vont dormir dans une auberge de jeunesse?
37 éléves et 4 profssurs participent a ce voyage. A
| 6ai de des annonces Sui
expression, puis calcule le prix par perssnde ce
voyage.

Agence bons voyages
Bus de 43 places
Berlin allerretour:

Jugendherberge Berlin

a Tagessatz210
Bei mehr als 40 Personen
gibt es 3 Freiplatze

22

o |
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Exemplel

(20200 + DA QLT 75 [ Dkl
;(QQUJ“Z"_}Q%) ”‘k\\ Vous Povwen, encere
-(20004722Q4) gt e s

= 0RO LG

=112,10€

, o Py PR pEERNT (R oxaE au diviame ok (1)1E
Exemple2

L‘:"z/i)/q;\%ﬁ\/-g,) . 2‘kgg'(’é*gg)@l 3 AL 3= -
parfe que/ C'est s que YOpRs. etils st a ' pes.

1) RO I TUZERIEE)D M) - Nows diwey  wellha

(oY CC() @1 | Coree (\Crhex\\

™ 53,66+(38 1 63) Y| wht expressien,
~B3,66 | TdXAY | Y - Jous (husen, eneere|
83,0 +HSBNO Al T | T
~ \|ld,6€
Exemple3
Ao da

JHh=UA ¥ ReSNORS quu parhapen) o wyag <

Q900! ¥ 53,6580 52,6 +7Bs "an fersnore .

Q4.3=63 v Fnuks Be

63;:38= -_‘9_-_:234 -+ dhoque  EESNNR-Payent pouk Ve dugerdnek-
b@g/%iﬂﬁ » prw dded di Vhebergement

B, bbe. (TS A SRTS % Wl PrX o pecsennt
01, e de Vnloergemear
55,2de.

aa O\ QMA vt(ercu()e( deos e caleeds  dans
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Exercice 2
2 . Ac hat déoune voiture dooc

Monsieur Dupont veut acheter une voiture. Aprés étre passé dans plusieurs garages, il
veut faire son choix parmi les trois voitures suivantes

\
Voiture 1 : Voiture 2 :
Prix:7890 U Prix : 8100 «
Consommation 6,4 1/ 100 km Consommation 5,8 1/ 100 km
J
Voiture 3 :
Prix : 9990 «
Consommation 4,1 1/ 100 km
J
supposan@O0OQQukmlpdraianm®®e et que | 6essence
t u | Ofare sbe ahoiX
Exemple 1
-l\' \S"‘,\-\\":\JJ : :
' 5 t B Wa
ONSOON 11 % NI YA (A0 C \ .
R, _prix
C{k \' esss C
AN k\x.\l )
» ~ ™ ~ / ave =y
] ) AN A [ -~ A )
’A:\\ v
) )ﬂ A{e\ W :/g I AA )
DO (o oA CuN
S < \ = xQ @ ";Q ] 20C ® v '.I‘-
o p- % C AL
e mavs dee et o 4 vokuRe
AKX~ (\ W O\ x NCN AT AU EC \I\’_t Yy & \)u_\‘,_ A LR

= C\\)‘\ Cc ,\’ Cno oV WOS -u“\\\v\’;
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Exemple 2



